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تقديم 


إن تاريخ الأحصاء تاريخ طويل أمتد مع بداية الانسان حتى الفترة 
الحالية... وقد مرت البشرية بمراحل متعددة والتى يقول عنها «الفين توفلر» 
عالم المستقبليات of‏ الأنسانية مرت بشلاث ثورات الأولى تمثلت فى الثورة 
الزراعية والثانية أطلق عليها الشورة الصناعية وجاءت الثورة الشالشة مخت 

تمي الشورة ال والتی تأسست على المعرفة والاداب والفنون 

ron‏ والتکنولوچیا المتقدمة.. وكان من نتاج الثورة المعلوماتية ظهور 
علوم جديدة منها علم النفس الذی أسعند على التجريسية والقیاس 
والتكميم. . ومن هنا بدأت المعرفة الانسانية تستخدم الاحصاء فى ليل 
البيانات والنتائج ولعب الكمبيوتر دوراً أساسياً حتى أستطعنا فى ميدان علم 
النفس ان تدرس الكثير من الظواهر السلوكية كانت مستحيلة من قبل. 

ان الانفجا ر العرض الذی تزامن مع الثورة SLI‏ جعلنا نغير الكثير من 
المفاهيم وذلك بفضل النتائج المتراكمة التى أتاحتها الأحصاء لنا فى میدان 
المعرفة الانسانية فالعلوم الانسانية والتجارية والزراعية والطبية أستخدمت 
الاحصاء حتى يتسنى لها Jet‏ الماح وصولا إلى القوانين التى تفسر 
وتلل وتتنباً بمكن يمكن ان يحدث فى الستقبل. 

لم تعد الاحصاء مجموعة من المعادلات الجامدة بل تعدت ذلك 
بمراحل متعددة لأن التعرف على الفلسفة للعمليات الاحصائية صارت 
مطلبا هاما يسعى الكتاب إلى تحقيقه. ولهذا جاء الفصل الأول متضمنا 
مفهوم الأحصاء ومزايا وعيوب الأختبارات الباراميترية واللاباراميترية» وتقديم 
مفاهيم احصائية مثل الضلاعة» قوة الاختباره» العلاقة بين الفا وبيتا وحجم 
التأثير» وقياس قوة الأختبار. 


وقدم الفصل الثانى مفهوم الأحصاء الوصفی وقد اشعمل على العديد 
من الموضوعات منها التوزيع التكرارى ومقاييس النزعة المركزية ومقاييس 
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التشتت واحتوی الفصل النالث على الأستدلال الاحصائی الذی أهتم 
بدراسة الاستدلال الاحصائی لعینتین مستقلتین وعینتین مترابطتین» 
ومعاملات_الارتباط للاختبارات الباراميترية واللاباراميترية . 

وأهتم الفصل الرابع بدراسة ليل التباين التى آشتمل على مخليل التباين 
آحادی LEY‏ والثنائى مع رصد للتصميمات التجريبية مع شرح مفهوم 
مخلیل التباين بأستخدام الاختبارات اللاباراميترية. 

وجاء الفصل الخامس ليكمل الجهد فى الفصل الرابع حيث أشتمل 
على خليل التغاير احادی LEY‏ وثنائى LBM‏ وقدم الفصل هذا أختبار 
مربع كاى بأشكاله اختلفة. وأحتوى الفصل السادس على معادلات 
الأنحدار والتنبؤ والارتباط مع تقديم شرحاً وافيا لتحليل الأنحدار المتعدد. 
وطرائق الضبط الأحصائى مع تقديم مفهوم الارتباط الجزئى وشبه الجزئی. 
وقدم الفصل السابع نماذج من التصميمات التجريبية واشباه التجريبية. وجاء 
الفصل الثامن ليقدم مفاهيم الثبات والصدق وطرائق حسابهماً. أما الفصل 
التاسع والأخير فقدم مفهوم المعايير مع تقديم نموذج للمعيار الخماسى 
وعلاقته بالعاییر المتعارف عليها... 

والله ولى التوفيق coe‏ 


المؤلفان 
الدكتور/ عبد الهادى السيد عبدة الدكتور/ فاروق السيد عنمال 


الاسکند رية ۱۹۹۵ 


مفاهیم فى الاحصاء 

مزایا وعيوب الا ختبارات اللابارامیتریه 
الضلاعه 

قوة الاختبار 

العلاقه بين الفا وبيتا وحجم التأثير 


«الفصل الأول» 


منهرم الاحصاء: 

يلعب الاحصاء دوراً كبيراً ومتزاید في کل مظاهر الحياة الانسانية بصفة 
عامة وفي العلرم التربوية والنفسية Ling‏ خحاصة, وتتحدد كلمة الاحصاء 
ties‏ من jel‏ لاتيني ومعنى كلمة political State‏ الدرلة السياسية 
أو السلطة. ولقد استعلمت في مسرحية هاملت لشکسبیر» وکانت تعني 
الشخص الذي يهتم بشتون الدولة. سمي علم الاحصاء بعلم الملوك عندما 
كان هذا النوع من العلوم لم یتطور بعد حيث البيانات ججمع من قبل 
الحكومات لاغراض ادارية وسياسية. 

والاحصاء من حيث اللغة تعني الالمام بكل المفردات التي يشملها اجتمع 
الذي نريد دراسته ومعرفه أوصاف كل مفرده في هذا اجتمع معرفة دقيقة 
ومحدده بالارقام» وأكبر شاهد ومؤكد لهذا الفهوم هو ماورد في القرآن 
الکریم في ۳0 كثيرة منها الايات التالية: 

«مالهذا الکتاب لایغادر صغيرة ولا کبيرة الا واحصاها) . 

«وکل شیء احصیناه AULT‏ 

(واحصینا کل شیء عدداً) 

وت کد هذه الایات الكريمة على العد والعدد. ولهذا مد أن الاحصاء 
يقال as‏ علم العد Counting‏ أو علم العدلات Averuges‏ آو علم 
التقدیرات والاحتمالات Estimates and Probablities‏ وهو عملية جمع 
وتخلیل وعرض بیانات رقمية. ویعرف الاحصاء علمياً بانه عبارة عن «تصویر 
رقمي للواقع في اجتمعات المطلوب دراستها عن طريق وصف کل فرده من 
اجتمع وصفاً رقمياً للحصول علي صورة رقمية للمجتمع. 
بعض المفاهيم في الاحصاء 
الاحصاء الرصفی Descriptive Statistics‏ 

يهدف هذا الفرع من الاحصاء الى وصف العينة» ويستخدم في ذلك 
جداول التکرار والرسوم البيانية» ومقاييس الترعة المركزية (المتوسط - الوسيط 
- المنوال) ومقاییس التشتت (الانحراف العیاری - المدنى - الارباعيات - 
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التساعیات - الدی - ob bee‏ - الیفینات) . 
الاحصاء الاستدلالی: inferential Statistics‏ 
یعتبر الوضوع الرئيسي الذي يبحث فيه الاحصاء الحدیث هو الاستدلال 
الاحصائی. ویهتم الاستدلال بنوعین من الشکلات هما: تقدیر العالم الداله 
۲ للمجتمع الاصلي Population‏ وتقدیر قیم التوسط الحسايي 
والانحراف العياري (ع) لهما من خلال العينة المأخوذة من انجتمع 
الاصلي والذي یمکن حساب التوسط الحسايي والانحراف العياري لهما. 
كذلك یهتم الا حصاء الاستدلالی پاختبار صحة الفروض موضع الد راسة . 
ومن خلال هذا المنطلق يمكن ان نري أن الاستدلال الا حصائي mk‏ 
باجتمع الاصلي الذي هو موضع الد راسة بشرط توفر مجموعة من الشروط 
حتى يتسنى تطبيق الأختيار البارامیتری او اللابارامیتری الناسب. ویری 
سيجبل(1956) Siegel‏ أن الاختبارات الباراميترية يجب ان تتوفر الشروط 
الاتية عند استخدمها ومن هذه الشروط مايلى: 
١‏ - عينات الدراسة يجب ان تكون مستقلة بعضها عن البعض الاخر. 
۲- يجب ان Leg‏ العینات الراد دراستها بطريقة عشوائية من اجتمع 
الاصلي حتى تمثل كل العناصر الموجودة في هذا اجتمع. 
۳- يجب أن تكون جميع المتغيرات المقاسة أو التابعة مقاسة على مقياس 
السافة کحد ادنی 19 Interval‏ 
~٤‏ عینات الدراسة يجب ان تکون لها نفس التباین والانحراف العیاری 
کاجتمع الاصلي. 
ه- في حالة استخدام معامل ارتباط بیرسون» يجب ان تکون العلاقة بين 
المتغير الستقل وتاب تأخذ علاقة حطیة . 
في ضوء تلك الشروط یمکن أن تستخدم الاختبارات الباراميترية» ولکن 
عند اختلال احد هذه الشروط مثل أن عينة الدراسة آقل من (۳۰) حالة 
وبالتالي فهي لاتخضع إلى التوزيع الأعتدائي. 
وقل 9 متغیرات الد راسة مقاسة على المقياس الاسمى أو الرتبي » أو 
تكون متغيرات الدراسة المستقل والتابع لاتأخذ صورة الخط المستقيم. 
وبالتالي يمكن استخدام مجموعة من الاختبارات التي يطلق عليها سيجيل 


۱۱ 
بالأختبارات اللابارامتيرية (۱۹6۲). وتأخذ البیانات شکل التوزیع الحر. 
.Free distribution‏ 
والااختبارات اللابارامتيرية تستخدم التکرار للتوصل إلي اثبات صحة 
الفروض. ويرى ستیفین Steven‏ (۱۹۷۱) أن الاختبارات الباراميترية 
واللاباراميترية یمکن ان تقارن على مستویات القیاس الاأربعة وهي: 
الى الاسمي ب- الستوي الرتبي re‏ الستوي السافة 


جدول را قم (on)‏ 
آنواع مستويات القياس والاختبارات الإضافية 


الرتي Ordinal‏ التکانژ الوسيط - الميثينات -معامل ارتباط الرتب الاختبارات اللاباراميترية 
أكبر معامل ارتباط کاندال — معامل ارتباط فاي 
1 00 


الترسط - الانحراف العياري - معامل ارتباط بیرسون 
الارئياط المتعدد - اختبارا (ت) — اختبار fo)‏ 


الاختبارات الباراميترية 


Geometric Mean الهندسی‎ bo cll 


Harmonic المتوسط التواققي‎ 
Coefficient of معامل الاختلاف‎ 
Variation 


۱۳ 

یری عبد الجبار (۱۹۸۳) أن الطرق الا حصائية البارامتيرية واللابارامترية 

تختلف فیما في النقاط التالية: 
البا رامتيرية مثل هذه الافتراضات 5 

ao |‏ الطرق LUI‏ اميترية ملائمة للبیانات الاسمية والرتبية في حين الطرق 
البا اميترية ملائمة للبیانات الفئوية والنسبية. 

۳- تستخدم بعض الطرق اللاباراميترية لمعالجة وخلیل الواقف التجريبية 
التی OS‏ فیها حجم العينة صغيراً (أقل من ۳۰ حالة) ولایمکن 
استخدا م الطرق البارامتيرية في مثل هذه الحالات. 

ب اه ee‏ 
المعلومات المفيدة في حين يعتمدك الطرق البارامتيرية بشكل عام على 
الدرجات الأصلية والتي يتم تخليلها كما هي. 

۵- تعد الطرق الاحصائية اللاباراميترية بشكل عام أقل قوة من الطرق 
الاحصاذية الباراميترية» فالطرق البارا راميترية تميل إلي رفض الفرض 
الصفري آکثر من ميل الطرق اللاباراميترية لرفض نفس الفرض. 

3 تعتبر الطرق اللابا رأميترية بصورة عامة أسهل استخداماً من الطرق 
البا اميترية وبالتالي فان الوقت الذي يحتاجه الباث لتحليل بياناته يكون 
أقل أيضاً ما يؤدي 3 الاسراع في الحصول علی gs‏ والافادة منها 
تطبيقاً . كما أن سهولة سح الطرق اللابا رأميترية ae‏ 
ای احصائية أولية. 
کن gale‏ استخدام if‏ طریقا \ on‏ لتحليلها 59 oY‏ 

aye er 


أولا: مزايا الاختبارات اللاباراميترية 
-١‏ تستخدم الاختبارات اللاباراميترية في حالة التوریعات الحرة» وغالباً 
تکون العينة الستخدمة صغيرة (ن < ۱۰). 
۲- يمكن استخدام الاختيارات اللاباراميترية لتوزيع العينة اختيار العينات 
الصغيرة المأخوذة. 
ثانيآً: عيوب الاختبارات اللاباراميترية 
الاختبارات اللاباراميترية لايمكن أن تدرس التفاعل بين المتغيرات الثنائية 
أو اللائية مثل مخلیل التباين الثنائى. والاختيار اللاباراميتري المناسب لتحليل 
التباين الثنائي يطلق عليه [le‏ التباين لفريد مان Friedman Two-Way‏ 
Analyisi of Variance‏ 
ویری ولف Wolf‏ )1972( ان الاختبارات الباراميترية واللاباراميترية یمکن 
أن تقارن في حالة المتغيرات الستقلة والعابعة أحادية وثنائية البعد» وکذلك 
تباين ازدياد وتناقص قوة الاختبار. ويمكن توضيح ذلك في الجدول رقم(۲) 
يمكن استخدام المقارنة بين الاختبارات الباراميترية واللاباراميترية من 
خلال اختبار العينة وخصائصهاء من حيث أنها عينة واحدة أم أكشر من 
عينة. ويمكن استخدام مفهوم الكفاية النسبية للمقارنة بين الاختبارات 
الباراميترية واللاباراميترية. وهذا ما قدمه جيبونس في الجدول رقم (؟) 


جدول رقم (۲) يبين زيادة قوة الاختبار فى التحلیل الاحصانی 


اعجار العلا Sign Jest‏ 1 بل التمسر 
اختبار الوسیط Median test‏ اه ۱ 
ft‏ مان = وی wry test‏ با Disaimin ant Analysis‏ 
ally - JU, S oul‏ 

Kruskal watts عربت‎ way analy sis of vadance 
بارایتری بارامیتری‎ 


Sign lest اعبار العلاتة‎ 

x!‏ الرسیط lest‏ مول اا 

۸۷۱۷۳ tet ayy - اعبار مان‎ 
ay - کروسال‎ hol 


Krurkat wallis one way analysis ol vanance 
relly 
pact ليل الالجار‎ tel تايل الاين فى‎ 
۳ 
بوم‎ easion Analy كرد‎ kA 
Two way 


بارلبیتری 
مان للثباین فى امجاحمين 
يل فيه مم فا ی اقا یانما 


ANOVA Two way 


با رلميثرى 


ns)‏ التعدد 
Muktple Aagression Analysis te‏ 


Diserminent analyse 


پارامیتری 


جدول رقم (۳) 
المقارنة بين الاختبارات الباراميترية واللاباراميترية 
بالنسبة لنوع العينة ونوع الاختبار والكفاءة 
النسبة للتوزيعات الاعتدالية 


الاختیار اللابارامیتری 


اختبار العلاقة 
اختبار الا شارة الرتب 


اختبارفرید مان 


لتحلیل التباين من 


الدرجة الثانية 


اختبار سیجیل a‏ تیکی 
معامل ارتباط سبیرمان 
للرتب 

اختبار کاندال تانی- 
اختبار کاندال 


' ك = عدد انجموعات موضع الدراسة 


اختبار (ت) 
اختبار (ف) 


ليل التباین 


le 5 alo! 


"H+ 400 
۱ + لك‎ 


اختبار (ف) - مخليل 
التباين ثنائى AZ‏ 


اختبار (ف) 
معامل الارتباط 
لسیبرمان - 

اختبار JAF‏ التباین 
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كفاءة الاختبار Power Efficiency Test‏ 
یمکن استخدام كفاءة قوة الاختبار کأحد المؤشرات للمقارنة بين 
الاختبارات الباراميترية والاختبارات اللاباراميترية. فمن اللاحظ أن كفاءة 
قوة الاختبار یمکن تقدیرها عن طریق مقارنة تلك الاختبارات الباراميترية 
واللاباراميترية والجدول رقم (۳) یوضح لنا نوع الاختبار اللاباراميتري 

والقابل للاختبار الباراميتري وحجم العينة. 

ویتضح من الجدول رقم (۲) أن الاختبارات اللاباراميترية التي لها 
درجة عالية من كفاءة قوة الاختبار هي اختبار کولوجرف - سميروف» 
واختبار مان - ويتني» واختبار العلامة» واختبار أشارة الرتب لکولسن؛ 
احتبار والسن» اختبار الوسیط واختبار کروسکال - والیز - حيث أن هذه 
الاختبارات يفضل استخدمها لمتمتعها بكبر وقوة كفاءتها النسبية. 

والملاحط الأخرى أن كفاءة قوة الاختبار تزداد بتقصان حجم العينة 
الستخدمة وبالتالي فإن هذا يتفق منع منطق الاختبارات اللاباراميترية الذى 
یمکن أن یستخدم عندما تکون العینات صغيرة. 
الضلاعة Robustness‏ 

یمکن أخذ الضلاعة كأحد الوشرات للمقارنة بين الاخعبارات 
الباراميترية واللاباراميترية ويري برونر )1977( ۳۲۵۷۵۲ « وجلاس وستانلي 
(Glass and Stanly, 1970)‏ أن الضلاعة عبارة عن قدرة الاختبار على 
رفض الفرض الصفري عند مستوی (05٠رء ٠١٠‏ ر) في غیاب بعض 
الفرضیات والشروط التي يجب توافرها عند تطبیق الاختبارات الباراميترية 
مثل اختبار (ت) أو (ف). فقد وجد أن الاختبارات الباراميترية اکثر 
ضلاعة من الاختبارات اللاباراميترية. كما أن الاختبار (ف) اکثر ضلاعة 
من اختبار (ت)» بل ویعتبر اختبار (ت) حالة خاصة من اختبار (ف) . 
a‏ الاختبار Power of the Test‏ 

یستخدم الباحث في الاحصاء الاستدلالي وني عملية اتخاذ القرار 
لرفض أو قبول الفرض الصفري الا ختبارات الباراميترية. ویتوقف اتخاذ القرار 
علي La‏ الاختبار ولكي نفهم مدلول الاختبار لاد ur‏ معرفة مفهوم 
الخطأ من النوع الأول وهو (عه), والخطاً من النوع الشاني(0). ویصرف 


۱۷ 


كورنت وبيكنر Cornett and Beckner‏ الخطأ من النو الأول بأنه 
احتمال الفرض الصفري عندما يكون هذا الفرض حقيقي أما الخطأ من 
النوع الثاني فيعرف بأنه قبول الفرض الصفري عندما يكون هذا الفرض غير 
حقيقي ويعرف قوة الاختبار بأنه احتمال رفض الفسرض الصفري عندما 
يكون هذا الفرض غير حقيقي (وقوة الاختبار= -١‏ 8) ويري منوح 
Minium (1987)‏ أنه توجد علاقة بين اتخاذ القرار رفض أو قبول الفرض 
الصفري اذا كان حقيقياً أو غير حقيقياً ola,‏ العلاقة في الجدول رقم (4). 


جدول رقم )4( 
العلاقة بين اتخاذ القرار وطبيعة الفرض 


يعضح من الاختبارات الباراميترية أن قوة الاختبارات تزداد بزيادة حجم 
العينة الستخدمة» حيث أن حجم العينة تقلل قيمة الخطأ من النوع الثاني 
(B)‏ وتوصل کل من كلارك وشکادا )1974( Clark and shkada‏ إلى وجود 
علاقة بين حجم العينة وقيمة ( > )» وقوة الاختبار عند ثبات قيمة (8). 
وكلما ازداد حجم العينة كلما تناقصت قيمة (B)‏ وبالتالي تزداد قيمة قوة 
الاختبار. حيث أن قوة الاختبار = -١‏ 8 والشكل رقم (۱) يوضح تلك 
العلاقة. 


1 


تقل قرة الاختبار 
js)‏ ۱) العلاقة بين قرة الاختبار وحجم العيتة وقيمة ( ) عند ثبات قيمة (8) 


تقل قرة الاختبار 


العلاقة بین الفاء وبيتاء وحجم التأثير 
استطاع كوهين (۱۹۷۷) أن يدرس العلاقة بين الفا وبيتا وحجم التأثير. 


3 
"Lo (ذا»+ذ,/8)*«‎ [ =i 


حيث آن: )= حجم العينة موضع الدراسة 

ذ,/ كنا = القيمة القابلة في جدول ذ الميارية 

ذ,/ = القيمة المقابلة في جدون > المعيارية 

" ح = حجم التاثير وتتراوح القيم له اي 
۵رع» “gh: cf ye"‏ 

2 = الانحراف المعياري لأفراد عينة الدراسة 

قام المؤلف (فاروق عثمان) بدرا اسة لتحديد الحد الأدنى لعيئة الد راسة 
بدلالة الخطاً من النوع لول والخطاً من النوع الثاني » وحجم التأثير. ومن 
المعادلة التي قدمها دکسون Dixon‏ وماسي Massey‏ (۱۹۵۷) وديفيد 
Davies‏ ۰۲۱۹۲۱۱ وکوهین Cohen‏ (۱۹۹) وکانت قیم حجم العينة 
بدلالة الفا وپیتا وقوة الاختبار موضحة في الجدرل (o)‏ 


۱۹ 


جدول رقم )6( 9 
الیل الادنی للعينة UY‏ الفا» وبیتا» وحجم انتاثیر 


التوزيعات التكرارية والرسوم البيانية 
المتوسط الحسابى 
المتوسط الهندسى 
التو ط التوافقى 
الوق كح بط 
الال 
اال ى 
الأنحراف العیاری 
معامل التشتت 
الأاقواء والتفرطح 
لارباعیسسات 
الاعشار ob‏ والميئنات 


۳ 


الفصل الثانی 
الاحصاء الوصفی 
Descriptive Statics‏ 


يهتم الاحصاء الوصفی كما هو مشاهد من هذا لعنوا بوصف البیانات 
الرقمية Joly‏ هذا الوصف صورة جداول أو رسوم بيأنيه او ما we‏ 
مقابيس النزعه المركزية «Centeral Tendency‏ أو ما يسمى مقاییس التشتت 
Measures of variability‏ 


بعص مفاهیم الاحصاء الرصفی ‘ 

أولا : التوزيعات التكرارية والرسوم البيانية 

ما لاشك فيه ان وصف البيانات الرقمية فى صورة رسوم بيانية هام فى 
الدراسات الانسانية. فمثلا عند وصف درجات عدد من الطلاب قدرهم 
CAA)‏ تم تطبيق اختبار علم النفس عليهم. وكانت البيئات تم رصدها فى 
الجدول رقم (۱) 


درجات وتكرارات علم النفس 
ومن البيانات السابقة يمكن توضيح ذلك بالرسم التالى 


٤ 


i" 
1 
۱۲ 
۰ 
۸ 
5 
۲ 

۱ ۲ ۳ ۶ ۵ TVA ٩ ۷۰ ۷ 

«شکل رقم CCN)‏ 
توزیع الدرجات وتکرارتها 
د 


فبات الد جات 

كثير من البيانات تکون مداها كبيرا وبالتالى فان الباحث غالبا يلجأ إلى 
وصف البيانات من خلال ols‏ الدرجاتء كما هو موضح فی الجدول رقم 
۲ 


جدول رقم CV)‏ 


۲ 
۱ 
۳ 
4 
° 
4 
0 
A 
۷ 
0 
۲ 


Yo 


ومن البيانات السابقة یمکن توضح ذلك فى الشکل التالی : 
A‏ 


۷ التکرار 
5 
6 
t‏ 


۳ 


4 


٩۲ ۷ oF oY 71۷ ۷۲ ۷ AY AY AY 


ols‏ الدرجات 
شكل رقم CY)‏ 
الرسم البيانی : 


البيانات الرقمية الوضوحه فى الجدول رقم (۳) 
جدول رقم (۳) 


۲ 


یمکن توضیح تلك البیانات فى الشکل رقم (۳) 


Ye ۲۳ YN ۲٩ ۳۲ Yo YA ۶۱ 8۶ ۷ 


منتصف الدرجات 
شکل رقم (۳) 


یمکن رسم الدرجات فى الشکل التالى 


۳۰ ۳۱ YY ۳۳ ۳۶ Yo Tl ۳۷ YA ۰ 
(£) شکل رقم‎ 5 


لد رجا 


۳۷ 


فعات الدرجات وتکرارتها : 
یمکن وصف الییانات من خلال قات الدرجات 


هم مت حم mm‏ ها O em‏ < سا 


مقاییس النزعة ال 435 Centeral Tendency‏ 

يقصد بمقاییس النزعة المركزية المتوسط الحسابی والوسیط والتوال. 
وأهمية مقاییس النزعة ال ركزية تأنی فى آنها تقدم وصفا احصائیا للبیانات 
الرقمية من حيث توزیم الدرجات 
التوسط الحسابى Mean‏ 

عاده يأخذ التوسط الحسابی رمز (M)‏ لیعبر على الصفة الكلية. ویأخذ 
التوسط احسابی للعينه (×) . ویقابل الرمز (M)‏ رمز (م) فى اللغه العريية. 
آما الرمز (×) يقابل الرمز س-) ویأخذ المتوسط الحسایی العادلة الاتیه 


CV) مثال‎ 


۳۸ 
مثال رقمی (۲) 


فعات الدرجات منتصف الفيات 
لل سم 


۱۹ 
۱۳ 


المتوسط الهندسی : Geomtric Mean‏ 
یستخدم التوسط اللوغاریتمی فى حالة القیم التی تأخذ شکل المجموعات 
الکبيرة والعادلة التی تعبر عن 


لو س = لوغاريتم ا متوسط 


مال (۳) : 
نفترض أننا نود معرفة عدد الأفراد الأذكياء بالنسبة للأفراد فى مجتمع ما 
کانت النتائج مو ضحه کال 


1۹ 


جدول رقم (4) 
عدد الأفراد الأذكياء بالنسبة 
للعدد الكلى oe‏ 
= 
sibs ۳1۹1۹4۸ ۱۹۰‏ 
لبا لاه ۷۹۸ 
TFTA‘ EA‏ ۲ ۱ 
‘Ato Vor VY‏ 
۱۹/۰۳۸ ۷۱ ر 
474۰10 ر ۱ ° 
أ م | | ]۳۸ 
التوسط الهندسی لو س- E CE‏ 
14 م١‏ 
لوسر- = : = ۲۱۷۸۰۲۶ 


قيمة س المقابله للوغاريتم = ۷ر١٠٠ ٠‏ 


س = ۷ر۰٥۱‏ 
مج ( ك لوس ) EDs‏ 


۳۰ 


مثال (5) : إذا كان لدینا (۲۰) طالبا تسابقوا وکانت نتائج السباق کالاتی: 


ل 
YA‏ 
۳ار 


۱۲ 
Ye 


لوس = ۸۲۲ 16 ر۰ 
قيمة س المقابلة للوغاریتم CO 1٤٤۸۲١‏ = 4 ٠4ر5‏ 
قيمة س = ttl‏ ميل 


الترسط التوافقی Harmonic Mean‏ 
يستخدم المتوسط التوافقى فى حاله متوسط معدلات التغير فى القيم 
الرقمیه. القانون المستخدم هو 


(a) ۰ ۰ و‎ ۰ ۶ 


حيث أن ه = التوسط التوافقی 


ن = عدد أفراد المجموعه 
2 مقلوب الدرجات 
uw‏ 


۳۱ 
مغال (۵) : نفترض ان لدینا مجموعة من التسابقین. بحيث كان کل 
متسایق استطاع أن ینجز السباق فى أزمنة مختلفه. كانت 


p0۰ 


۷ ر. 
۳ 
۰۲ ۳۰ 


۵ ر 


التوسطا التوافقى لفعات الدرجات يعبر عنها القانون رقم (5) 


Ye 
are a 
لا‎ oe AE EEC SEN 
۹ ۷ ° ۳ ۲ 


Ye 
— ون ج جح م ا س‎ 
۳۵ + ۳۲۰ + ۲۵۲ + ۵۲۵ + ۰ 


۳۱۵ 
۳۱۵ 
۳,۵ = x ۳۰ < ه‎ 
۱/۸۰۲ 
Median الوط‎ 


تکون 15٠‏ من الدرجات أعلى من الوسیط » 19۰ من الدرجات أسفل 
الوسیطه . وهذه dob‏ الصورة التالیه 


الوسيط من الدرجات الفردية والزوجية 


35 
“4 


۱+-۵ ۵ E 

ay eT eee‏ كا 
ترتیب الوسیط الثالث وقيمته (VE)‏ وتکرارها = ۱ سم 
والقانون الستخدم ی الدرجات الفردية ۲ 


ب - الوسیط من الدرجات الفردية 


ن ٦‏ 
الربيدا عي Sis‏ 
رتيب الوسيط هو اثالث وقیمته = د ورلا 
الوسيط = ۷,۵ 
القانون = 9 


ج - الوسيط الحسایی من فثات الدرجات لخساب الوسيط الحسابى يجب 
تتبع الخطوات الاتية 0 


اخطرات 
١‏ - ترتیب الوسيط 
ن YY‏ 
JI‏ = = = ۱۱ 
لوسر ۲ ۲ 


؟ - يقع الوسيط فى الفعه التى تقایل التكرار التنازلى )4 - ۱۸) 


وه قدرها ۱۳,۵ ۱3,۰ 
۳ - يرتب الوسیط کالاتی 
الفعة التکرار التنازلی الفعة 
Wo del‏ ۱۸ ۱1۵ 
أدنى ۱۳۵ 4 ۱۳۵ 
حيث أن س = المسافة بين أدنى ely‏ الوسيط 


۳ - بتطبيق المعادلة السابقة جد 


س ٠‏ ۵ ص وك ص فن 
م كص ع - كه ص ف 


1~ ٥ a 
۵ ای‎ 
4 “Oo! 
۲,۷۸ > س‎ 


قيمة الوسیط = ۲۷,۵ + ۲,۷۸ ۳۰,۲۸ 
مغال ,3 
ری 
۱۷ ۳ ۳۱ 
ye‏ 4 ۱۸ 
أ 
۳ 
۲ 


۱۰۵ 
\eg 


ن ۳۱ 
١‏ - الوسیط = = = ەر 


۲ ۲ 
۲ - قيمة الوسیط يقع فى التکرار التنازلی الذی يبدأ قيمه 5 ر الفغة الحقيقة 
ر هره١٠‏ 


۳۹ 
٤‏ - قیمه الوسيط = ۱۳,۵۰ + لاكره = ۱6,۱۷ 


اخطوات : 
١‏ - ترتيب الوسيط = 5 = oe‏ ۲۱ 
۲ ۳ 

۲ - يقع الرسيط الذى ترتیبه ۲۱ فى حدود الفگه ۲۷,۵ - ۳۲,۵ 
الفعه التکرار التنازلی 
Yo ۳۲,۵‏ 
الوسيط 5 ۳۱ 
۳۷,۵ ۱۹ 
الفثفسه التکرار التسازلی 
۱۰۵۵ 14 
الوسيط ۵ر۱۰ 


۹ 5 ٠۰4ر2‎ 


sk, ee‏ 5 ص ف 
م ق ر مو س ك ص ف 
س ے Ee‏ 
٩-۱6 ۰‏ 
ر ٥را‏ 
o ۱‏ 
من > ۲و" 
٤‏ - قيمة الوسيط = هرغ۱۰ + ۳ر» ‏ ۱۰6۸ 
المنوال Mode‏ 
یعرف النوال بأنه الدرجة الأكثر تکرارا أو شیوعا 
الدرجة التک برار 
۱ ۲ 
Se‏ 
a4‏ 
۹۸ ۲ 
١ ۹¥‏ 
الدرجة المنوالية هى( ٠١١‏ )لأنها الا کثر تکرارا حيث أن اکبر تکرار هو (۳). 
یمکن أن يكون للدرجات منوالین مثال : 
الدرجة sell‏ 
۲۰ ۳ 
۹ 
eee A‏ 7 
۷ 1 
1 ى ۷ 
° 3 
۲ 


۳۸ 
الدرجتان النوالیتان هما (7 ۸۰) لهما أعلى تکرار قدره (۷) 


حساب النوال من التوسط والوسیط 
پمکن حساب المنوال من معرفه التوسط والوسیط الحسابى 
alg)‏ البهی السيدء ۱۹۷۹). من خلال المعادلة رقم (۷) 


المنوال = ۳ الوسيط - ۲ المتوسط nS‏ 


مقابيس التشعت Measures Variability‏ 
أو لا : المدى Rang‏ 


س 


متال اسن مدی الدرجات 
AVG Von The ۲۶ Yo‏ ۷۷ ,كط ۱۵ , ۱۶ 
Yo = cull‏ + ۱-۱6 2 ۱۲ 


انیا : الانحراف العیاری 016۷1۵1100 Standard‏ 
يعرف الانحراف العیاری al‏ انحراف الدرجات حول المعوسط وهذا 
المقياس یوضح مدی هذا الانحراف حول التوسط والقانون الستخدم هو : 


حيث أن ع = الانحراف العیاری 
مج سا = مجموغ مریعات الدرجات 
(مج "Cy‏ = مربع Cao‏ الدرجات 
ل = علد الطلاب 
“ 
الانحراف العیاری لتکرار الدرجات من القانون C8)‏ 


الفتات التکرار 
۳ !5 
E‏ ۱ 
¥ ۷۹ ۳ 
۱۱ ۱۳ ۲ 
۱2 ,۳ 
o‏ ۷ ۲ 
۲ 3 \ 
لن = ۲۰ 


۳۹ 


* به 


out ۴ - 1‏ + 7 
بنطبيق المعادلة ركيم a0‏ یمک“ owen‏ م ا )5( من ات اندر جات 


۱ ۲ ل‎ IT of =o ae 
كراسي‎ a © Vee 
مارغ‎ = 2 
علاقة الانحراف المعيارى بالمدى‎ 


یری البهى السيد (۱۹۷۹) انه توجد علاقه مجريبيه بين الانحراف 
المعيارى والمدى وغالبا تأخذ العلاقه الشكل الآتى : 
المدى الكلى 


CNS | RSS = الانحراف العیاری‎ 
5 


يتضح من المعدلات الخاصة بالانحراف المعيارى ان تلك القيم لا تتغير 
عتد اضافة أو حزف قيم ثابته. بينما يتغير الانحراف المعيارى عند ضرب أو 
قسمة الاعداد الأصلية بقيم ثابته 
منال : الدرجات الاصلية 


(۲ جات بعد ص‎ asl 
رجات ضربها‎ er ۳ Mus ۳ 
۱۰ ۱ Yo ۵ 
۳۹ 5 4 ۳ 


۲ ۱۳۹ vA (TE) 
(AI) - |= رس‎ = = 
1 3 ( ۳ ) ۲ 3 
وهذا يعنى ان قيمة الانحراف المعيارى یتضاعف عند ضرب الدرجات فى‎ 
.)۲( قيمة ثابته تساوى‎ 


Coefficient of Variation التشتت‎ J معا‎ 


يعبر معامل التشتت بالرمز (س) وهذا یتضح من المعادلة رقم (۱۱) 


حيث ol‏ = معامل التشتت 
3 = الانحراف المعيارى 
س- = المتوسط الحسابى 
ويستخدم معامل التشتت للمقارنة بين تشتت عینتین مختلفتين لمعرفة 
العينة الا كثر تشتتا 
الالعواء والتفرطح : 
يعد الالتواء skewnes‏ والتفرطح Kurtosis‏ من المقاييس العامة لوصف 
البيانات الرقمية. فالالتواء يبين توزيع البيانات العرفة شكل التوزيع. مقياس 
التفرطح تعطى دلاله على توزيع الدرجات لمعرفة تشتت الدرجات. والمعادلة 
الداله على الالتواء یمکن التعبیر عنها بالعادلة رقم (۱۲) 


۳ (المتوسط - الوسیط) 


اا د Nei‏ 
الانحراف العیاری 


فاذا كانت قيمة الالتواء تقعرب من ( + ۳) فان الالتواء يكون موجبا أو 
سالبيا حيث يتوقف على نوع الاشارة. 

أما إذا كانت قيمة الالتواء تقترب من الصفر فان التوزيع یأخذ الشكل 
الا عتدالی . 
التفرطح : 

یمکن دید قيمة التفرطح من خلال حساب الاس الرابع للاتحراف ‏ 
والمعادلة الستخدمة هی : 


0 


۲ 
حيث ان : ط = التفرطح 
5 = حجم العينات 
9 اللغة الامجليزية املوب م مقارنة 4 هاتنين الج 
باستخدام مشیاس التفرطح. وکانت البیاتات موضحة 


اختبار اللغه الالجليزى 


| لجات مخت سح ریت 
(۲)۱۲۰۰ 


ty 
)۳۰۰۰۰(۲ اه‎ 
الا مجلیزی سس ۰42 و۲‎ 2| 
؟)٠١٠٠(‎ 
یتضح من القيم لمعدل التغير لتوزيع درجات مادة اللغة الاجليزية ومادة‎ 
أكثر تفرطحات من الحساب. وهذا‎ ap LEM الحساب ان درجات اللغة‎ 
: يمكن التعبير عنه فى الشكل الاتی‎ 


توزيع درجات الحساب توزيع درجات اللغة الا مجليزية 

Quartile Deviation الارباعيات‎ 

تتشابه الارباعیات فى خواصها الاحصائیه مع المدى والوسیط . فعندما 
نقرل ان الصيغه مقسمه إلى أربعة آقسام. هذا يدل أنه يوجد لدینا الارپاعی 
الارل والثانى والثالث. 

افترض أنه يوجد لدينا مجموعة من الدرجات وهى كالاتى : 
الارباعى الأول ۱ 0 = لاجم =4 

۲ 


۵ 
ورم‎ = _۱۰+۷ ۳ Q, yl الارباعى‎ 


۲ 


۱۰ 
الا باع الثالت =f‏ ۱۸+۲۱۳ = ۱۵,۵ 
رای Or;‏ ۲ 


۱۸ 
۲۰ 


ae |‏ 
الارباعى الأول یمکن التعبير عنه من المعادلة الاتية 


CN EP اا‎ 


لس 3 1 


حيث أن : لك = الحدود الدنیا ia‏ 
ن = عدد آفراد العيتة 
ك ص = التكرار المتجمع التصاعدى المقايق للحدود الدنيا للفعة 
ك = التکرار المقابل للحدود الدتيا للفعه 
ف = مدی الفعة 
مغال : توجد مجموعة من الدرجات لعدد من الطلاب أرجد قيم 


١‏ - الارباعی الأول 
بتطبیق العادلة رقم (۱4) جد أن 
۱۷ 
5 - ۲ 
1Q‏ =¥4,0 1 (۱۰) = ۳۲,۸۳ 
۹ 
۲ - الارباعی الثانی 
بتطبیق العادلة رقم (۱۵) جد أن 
۱۷۹ 
Ag -‏ 
) ۲ ۱ 
۵ = ورة؛ + (۱۰) = t+ to‏ 
he‏ 


۳- الارباعی الثالك 
بتطبيق العادلة رقم CVD‏ مجد أن 


۴17% 
١5 ب‎ 


4 


el, tt = )۲۰( ( ۳ 4٩,۵ ع‎ ۳ 


۴ 


— 


٩,۳۰ = ۳۳,۸۳ - tt 
3 4 4 
=Q 


۳ 


الأعشاريات والمعينات : 


و =“ 


الا عشاریات Deciles‏ وال بات ۱ :۳۳66 تمائل طريقة حسایدا ,43 
الارباعیات 
الاعشاريات 

القانون الستخدم للاعشاریات هو : 


ن - عدد أفراد العينة 

اس - ۲۰۲۱ ...ن = رقم الاعشاری 

J‏ س = التكرار المتجمع التصاعدی للاعشاری (س) 
لد ص = التکرار للاعشاری (س) 

Pe‏ = مدى فة للاعشارى (س) 

eS‏ = الحد الادنی للفئة للاعشاری (س) 


ن = عدد آفراد العينة 
۳۱۱ »...قن = رقم sll‏ س 


ك = التکرار للمیتی س 


ف س = مدی الفئه py‏ ۳ 
ك س = الحد الادنی للفئة الفية س 
وللرجوع إلى الجدول الستخدم فى حساب الارباعیات یمکن حساب 
الا ob lee‏ والمكينتات 
۱ - حساب الاعشاری الثالث فانه تطبیق المعادلة رقم (VA)‏ 
ye - ) ۳‏ 


= ¥,40 = ۵ 


13 (۱۰) = ۳5,۳۰ 
۲- حساب المنتى (۷۵) فانه تطبق المعادلة رقم (V4)‏ 
(Vo‏ 


6۱,66 ع‎ )۱۰( = eS £,49= ۲ 


۳۱ 
وبنفس الطريقة یمکن حساب الاعشاری الأول والغانى حتی الاعشاری 


الأستدلال الأحصائى 


الأستدلال الأحصائى لعينتيه مستقاتين 

الأستدلال الأحصائى لعينتيه مترابطتين 

الأستدلال الأحصائى للتباين 

الأستدلال الأحصائى للتباين بأستخدام عينين مستقلين 
الأستدلال الأحصائى لأختبار بیرسون لعينة ا جتمع الأصلى 
الأستدلال الأحصائى لمعاملات الأرتباط 

الأختبارات اللارباراميترية 


اه 


الاستدلال الاحصانی لعينتين مستقلتين 


م هذا النوع من الا حصاء للمقارنة بين متوسطین حسابین لعینتین 

5 ۳ هذه العمليات الخطوات الأتية: 
= فرض الدارسة : 

الفرض الصفري 

:.H‏ م Ve Ss‏ = صفر 

الفرض البديل 
۲- نفترض عشوائية التوزيع للعينتين وان العينة الأولى مستقلة تماماً عن 
العينة الثانية. 
۳- یستخدم اختبار (ت) في صورته العامة لاختبار الفرض الصفري ۲۱. ضد 
الفرض البديل!!1 من المعادلة الأتية 


ع" ۱ + ع۲ (ن,-۱) 


yt yo‏ = ؟ 


ع, » ع, = الانحراف ۳ للعينة الأولى “atl‏ 

۵ ۵ = حجم العينة الأولى والثانية 
- لأختبار الفرض الصفری عند درجات حرية (ن, + نم -۲) ومستوی 
لقة 1٩0‏ أو 144 فانه يتعين استخراج قيمة (ت) من الجداول الاحصائية 


ae - we ye - ١ ت‎ ~ Lm 
wie? بد 3 5 ے مخت یی‎ oa ٩۷ اسب‎ Ne تس‎ whe 3 


~~“ 


(ت) الجدولية يتم رفض الفرض الصفري وقجول البدیل . oo‏ 
ge‏ 

ه- لحسب حدود الثقة ۱۰۰ )=( 4 من التوسطات س١‏ ج 
انا نستخدم القانونى التالى : 

1H‏ :م H Y=‏ :م = صفر 


" شکل رقم (۱) 
A rt‏ 
"- يمكن قبول أو رفض الفرض الصفري من الشکل (۲) 


توزيعات العينة ت = 


رفض الفرض الصفرى 
.H‏ : 1 # صفر 


‘ 


قبول الفرض الصفری 
.H‏ ۳ م = : 


oh‏ ور 
شکل رقم (۲) 
قيم رفض الفرض الصفري أو قبول هذ الفرض 


:م = صقر 


or 
اسب حدود الثمة‎ 
من خلال معرفة امتوسط الحسابى ؛ الانحراف‎ ist یمکن خدید حدود‎ 
(Y) المعيارى وحجم العينة . وهذا موصح في المعادلة رقم‎ 


CY) ۰ (ن -1) × سر م ثولم‎ ۰ (B= Wty 


mre 


س = التوسط الحسابي لعينة الدراسة 
tag‏ یه رد 

ن = حجم العينة 

4 = الاتحراف العياري 


نفترض انه طسق اختبار فى مادة علم il‏ على فصل 
دراسي وکان التوسط الحسايي = ۰ والانحراف العياري = E‏ 


لحسب قيمة قيمة (ت) لطالب كانت درجة ١1١*514‏ 


\— فروض الدراسة 
الفرض الصفری !!: م = ۱۰۰ 
الفرض البدیل ار : م ۱۰۰ 
۲- عند تطبیق العادلة رقم (۲) جد آن: 
۱۱۳۶ - ۱۰۰ 
= ۵۰ ۵ 


as‏ ر 
° / 2 


۳- قيمة (ت) الجدولية عند مستوي ثقة ۹٩‏ ر ودرجات حرية ن-۱= ۱۹ 


یمکن Glo‏ حدرد الثقة التى تم عندها رذض امرض الصفری ما يلي 
1,٩۲ 2 ۱۱۳۹6 =‏ 


ر 


۲,۷۹۲ ۱۱۳۵6 


Yo 
فانتا نستخدم الفانونی التالى‎ 


Ca mage) CV - نم‎ - de 275-1١ + GH yD 


مثال رقمی: 
في دراية جريت لعرفة آثر طريقة التعلم البرنامجي والطريقي التقليدية في 
التدریس لادة الحساب وکانت عینتی الدرامي مکون من ۲۵ طالباً وطالبة 
وکانت gs‏ الدراسة في التحصيل الدراسي للعینتین کالاتی: 
العينة الا ولی 
(طريقة التعلم البرنامجی) 


۲۵ > ye 


م = ر 


9۰ = 04 


۱- فروض الدراسة 

الفرض الصفري H‏ يمكن OF‏ یصاغ في الصورة الانية 

«لاتوجد فروق دات دلالة احصائية بين متوسط امجموعة التی استخدمت 
الطريقة التقليدية بطريقة التعلم البرنامجی 

ویصاغ الفض الصفری (احصائیا) کالاتی: 


۳۸ صم ¬ صم = pad‏ 


6ه 
الفرض البديل 
24H‏ ص wo ad‏ + صقر 
۲- باستخدام المعادلة رقم (۱) 


Wer 2 | 
\ \ (YE) 6,٩۰ + )( Tos 
( +) بح‎ 
Yo Yo Y-,o + ت‎ 


قيمة (ت) الجدولية عند درجات حرية ۰1۸ سكن ثقة 240 فانها 
تساوي ۲,۰۱ 
۴- اتخاذ القرار 

عند مقارنة (ت) المحسوبة بقيمة (ت) الجدولية OAS‏ یمکن رفض 
الفرض الصفری وقبول الفرض البدیل. بمعني انه يوجد فرق دال احصائیً 
عن مستوی 435 1۹0 ولصالح طريقة التعلم البرنامجی 
ع - حدود الثقة: 

یمکن حساب حدود الثقة من القانون رقم (۳) 

(س, -س») + (۸ور۷۵ثر) (ع س - سب) 

كرا + (۲,۰۱) (۷۰۵ر) = (۰۲۳ ۳,۰۷) 


الاستدلال الاحصائی لعينتين مترا ابطعی 
ب- الفرض البدیل 
۷ :م — م» = صفر 
۲- تفترض أن لدینا عينة عشوائية تم اختیارها من انجتمع الاصلي 
۳- التقييم التجريبي عبارة عن القیاس القبلي والقیاس البعدى 
4- مسب قيمة ق في هذا التقييم وهو عبارة عن الفرق بين الحوسط 
الحسابى فى القياس من المعادلة رقم LCD‏ 


(۹ 


7 ج س 7 مج س۲ 
ف = AV) ..... org‏ 


حيث ان ق = التوسط الحسابي لقیم ر۸ 
مج س - مج س = مجموع الفرق بين قيم س» سب 
ن= حجم العينة 

ه- یمکن تطبیق اختبار (ت) لاختبار صحة الفرض الصفري 


- عند اختبار الفرض الصفری س - تن, = صفر ضد الفرض البدیل 
سس - س + صفر اذا كانت القيمة المحسوبة (ت) اکبر من القيمة 
الستخرجة من الجداول الاحصائية عند مستوی دلالة احصائية (» ) 
ودرجات حرية ن ١-‏ . هذا يعنى اننا نرفض الفرض الصفری CH‏ 
ونقبل الفرض البدیل TH‏ 
۷- القيم الحرجة لاختبار (ت) الستخرجة من الجداول الاحصائية عند 
مستوي دلالة» تکون القیم كما يلي: 
Cot) C(a-)‏ 
( -,/0)» ن-۱ )= /») ءن-١‏ 
۸- حدود الثقة ۱۰۰ (۱-) 1 حول قيمة ق تصاغ كما يلي 


ق + 0۱۲-۱ ۱-۵) 


فى دراسة قام بها أحد الباحثين لمعرفة أثر التعليم على سمات الشخصية 
لطلاب الى حلة الجامعية. حيث طبق اختبار سمات الشخصية على 0 


eV 


العينة بالسنة الأولى والسنة الشانية ولعرفة فروق متومط الدرجات» فان 
الباحث اتبع الخطوات الاتية: 


۱- فروض الدراسة 

الفرض الصفرى ۴ = س, - س, = صفر 

الفرض البدیل 11 = س, - تنم < صفر 
۴ پیحسب التوسط الحسابي للمجموعتين موضع الدراسة حيث کانت 
نتائج الدراسة كمايلي . ' 


reo مج‎ 


۷,۰۲ = 3 


re) 
يحسب الانحراف المعياري لفرق الدرجات من المعادلة الاتية:‎ 


حيث ق چ A,‏ 
۳- عند استخدام المعادلة رقم (۷) لاختبار الفرض الصفرى .١‏ 
ضد الفرض البدیل .1H‏ 


و ٠'رلا‏ 


۱۰۰ JA, ۲ “oy ot 


4 - تستخرج قيمة (ت) الجدولية عند مستري (۰,۰) ودرجات حرية O)‏ 
١‏ = 44) وهي تساوى ۲,۱۶ 

-٥‏ اتخاذ القرار 

يرى (1965 ail (Glass and Stanley,‏ الفرض الصفری يتم رفضه عند 
مستوی دلاله احصائية © *ر ودرجات حرية ۰۹۹۰ وقبول الفرض البدیل. 
ومذا يدل على ان طلاب الستة الثانية قد حصلوا علي درجات في قائمة 


cA 
الشخصية من طلاب الستة الاولي. وهذا يدل علي اتالتعليم الجامعي له اثر‎ 
لي سمات الشخصية.‎ 
حدود النقة:‎ =} 
تتحدد حدود یالعادله الاتية‎ 
a 


= 
AT 


2 
رلا + ۲,۱۵ لس يت تا °( 


يمكن استخدام النسية الحرجة لمعرفة الفروق بين المتوسطين الحسابين 
من المعادلة الاتية 


۲ 14 و‎ Sula 4 


حبث ان س » س, = التوسط الحسايي لعيتتى الدراسة 
14 ‘ 34 = التباين الدرجات عينتي الدراسة 

رم = معامل الارتباط لعیتی الدراسة 

ن = حجم العينة 


ex . ما ماد‎ Sy دع‎ bebe ب‎ chee 59 as Mo vi rei ۰ % 


e‏ هذا اد ني بن Lae!‏ ر الأحصائى ب ا ا المعلقة 


: تاه‎ a xs gs عار علا‎ 


)1 الفرض الصفرى : (بياين العينه الأصليه يساوى ثابت مقدار ثابت (أ) 
(ب) الفرض البديل : تباين العینه الأصلية لا تساوی القدار الثايت (أ) 

{= 0 .A 

ae: 1‏ 
۲ - يستخدم اختیار مربع کای (کا۲) لاختبار الفرض الصنری 11. ضد 
الفرض البديل 1 . وهذا مرضح ۳ المعادلة رقم (A)‏ 
(ن-١)‏ ع 
س 
حيث ان : ع" = التباين للعینه الاصليه 

= القدار الثابت المراد دراسته 

ملحرظه عامة 

لكى يطبق اختبار ( کا۲) لابد ان نتحقق من الشرطيين التالیبین : 

أ - لاتغير الراد دراسته لابد ان کرن موزعا توزیعا اعتدالیا 

ب - اختبار العينه WY‏ وان يتم بطریقه عشوائیه: 

نفعرض أن LW‏ عينه كان التباين قدره ۲۱,4۰ فى درج ت علم النفس. 


ae 
بالعينه الکلیه.‎ C4) معرفة تباین الأفراد‎ 
۱۰ ع؟ ع‎ : JH ۱۰ > ع"‎ : 11 
لاختبار فروض الدراسة فانه تستخدم العادلة رقم ۱۰) حيث ان‎ - ۲ 
۲۱۶۰ (1-4) 
كا ار‎ 
۱۰ 
بالرجوع إلى الجداول الا حصائية لقیم کا۲ عند مستوی‎ ۳ 
۳,4۹۹ = <۱»ره) ودرجات حرية (۱-۹). فان کا۲‎ » ( 
اتخاذ القرار‎ - ٤ 
قيمه كا۲ الحسوبة‎ OY یتضح انه یمکن رفض الفرض الصفری‎ 
وهی آکبر من القيمه الستخرجه من الجداول الاحصائیه‎ ۲ 
۳,۹۹ 
وبالتالى یمکن قبول الفرض البدیل وهو عدم تساوی التباين للعينه‎ 
5 ١ السحوبه من العینه الاصليه‎ 
ع‎ 
۲ 
re 
الاستدلال الاحصائی للتباین باست‌خدام عینتین مستقلیتین‎ 
yo » ,۵ فعلی سبیل الثال نفترض أن لدینا عيتتين مستقلتين هما‎ 
فروض الدراسه‎ - ١ 


لاستدلال الاحصائى 


.H‏ :ع ج = صقر 
eH‏ ع pies‏ 
۲ - لاختیار الفرض الصفری 8. . ضد الفرض البدیل 151 . فانتا نستخدم 


فى دراسة لمعرفة أثر طریقتین مختلفتین فى تدریس ماده الحساب على 


١‏ - فرض الدراسه 
EE 23%‏ 
STE‏ مانتیو 
۲ ۲ ۱ 
۳ع - ع ۷ ۶ صضفر 
۲ - استخدم الباحث اختبار ف لاختبار الفرض الصفری 3. ضد الفرض 
البدیل 111 واستخدام القانون (۱۱) 
٩۰ ۵ 9‏ 
عي مضنا 
me‏ ۸۱ 
وتستخ رج قيمةه (ف) من الجداول الا حصائیه عند درجات 4 oo?)‏ = 


فک 


١‏ (ني - ۱) = (۰)۱۱,۱۱ ومستوى دلاله احصائیه ۰۵ر* وهی تساوی 
۷ بمقارنة قيمه «ف» الجدوليه ٤۷‏ ر۳ بالقیمه المحسوبه ۰۸ر١١‏ . فانه 
يتم رفض الفرض الصفری وقبول الفرض البدیل . 


7 


۳ 
۱ 
الاستدلال الاحصائی mao‏ عدد استخدام عینیتین مترابطین 
rE‏ 


یستخدم هذا النوع الاحصاء فى حالة عینتین مترابطتین: 
١‏ - فروض الدراسه 
NE NE‏ = صفر 
wa‏ - ع + صفر 
۲ - الاختبار الستخدم هو : 


حيث ان ع" ۰ عب" = تباین العینه الاولی والثانیه 
ن = حجم العینه الستخدمه فى الدراسه 
ر إ٠‏ = معامل الارتباط بين الاختبار الأول والثانيه 
مثال رقمى 
عند تطبیق مقیاس COLLEY‏ نحو الدراسه فى بداية الصف الدراسی 
الاول الجامعی ونهاية الفصل الدراسی. وکانت النتائج موضحه کالاتی : 


ین فى اه ری 
ن ع ٩۵‏ ل fo=‏ 
عند تطبيق المعادلة رقم (۱۰) 


aa‏ 2 نا 
رت = ح لاءرة 


(Tt (°6 9 
AE 


۲ - 4 


نیمه a he te)‏ عند درجات dy pm‏ )49 - ۲ ) ود له 
احصائیه © ٠ر»‏ اتخاذ القرار : 

يمكن رفض الفرض 56 رقبول الفرض البدیل يسبب أن قیمه 
(ت) احسوبه أكبر من قيمه (ت) الجدوليه. 

الاستدلال الاحصائى لمعامل ارتباط 
الأستدلال الأحصائى الأختبار بيرسون لعينه اجتمع الاصلى 

هذا النوع من الاستدلال الاحصائى يهتم بدراسه العلاقه الارتباطيه بين 
متغيرين » وذلك Bal‏ الاقتران بين المتغيرين يتم بمحض الصدفه أو بطريقه 
مقصوده. . ویمکن اتباع الخطوات الاتیه : 

: .11 الفرض الصفرى‎ - ١ 


کار : 


5 wu 
۶ کا س ص‎ 
Gb Lar حصلنا على عينه عشوائیه عددها (ن) حاله‎ til نفترض‎ - ۲ 
. علیهم اختبارین (س) » (ص) وبالتالی فان معامل الارتباط رى ر‎ 
لاختبار صحة الفرض الصفری ۲1. ضد الفرض البدیل 111 . خسن‎ - ۳ 
قيمه معامل الارتباط رر ر »ثم حول هذه الارتباط إلى معاملات ارتباط‎ 
CVV) ونشر وبالتالی فان الاختبار الاحصائى یکون فى المعادلة‎ 


حيث ذر عبارة عن ذا القيمه احوله لمعامل الارتباط باستخدام معامل 
ارتباط فیشر ٠‏ 

ذأ عبارة عن ذ احوله التى تقابل القيمه أ 

ale 3‏ عن عدد أفراد العیته 
٤‏ - عندما يكون الفرض الصفری 11. حقیقی» بمعنی رى مس j=‏ 

وهذا یعنی أن )3( تتنوز & توزیعا اعتدالیا حیث ان المتوسط الحسابی 


غ5 


يساوى (صفر) » والانحراف المعيارى يساوى (۱). أما إذا كان الفرض 
الصفرى 11. 

غير حقيقى يعنى ان رر ر = أ. وبالتالى جد ان المتوسط الحسابى 

= صفر . وكذلك الانحراف المعيارى = ۰,۰۱ رفی ضوء ذلك فالتوزيع 
لا يأخذ الشكل التوزيع الاعتدالى 

0 - لاختيار صحه الفرض الصفرى آ1. ضد الفرض البديل 51 . فاننا 
نستخدم المعادلة (۱۳) 

7 - القیم الحرجه للدرجه ذ , من الجدول الاحصائیه عند مستوی دلاله 
E‏ اهر الاتیه 

LONDRE SI 


۷ - حدود الشقه يمكن استنتاجها من العادلة الأتيه (Games and‏ 
)1967 ,۲۱2۵۲۵ 
۱ 
و ر+ز۱- ۸ (* 


/ 


ن ۳ 
مثال رقمی : 
عند دراسه العلاقه بين السلوك الابتکاری للمدیرین والقدره على التفکیر 
الابتکاری فى العلاقه. وبلغ معامل الارتباط بين السلوك الابتکاری. 
والقدره على التفکیر الابتکاری = ۳۰ر* والطلوب معرفه معامل 
الارتباط ذات دلالة احصائيه ام ان هذه العلاقه ترجع إلى عامل الصدقه؟ 
١‏ - فروض الدراسه 
الفرض الصفری ۰۲۱ : ر + = صفر 
الفروض البدیل 8 :رم #۶ صفر 
۲ - بالرجوع إلى جدول فیشر یمکن حساب قیمه معامل الارتباط فأننا 
ججدها ر ,م = ۲۰ القیمه المقايله ر فیشر = ۰,۳۱ 


me A 


و جر کر 


4 
\ | 
۳+ - Ve 


احصائية = ه٠رء‏ ودرجات حریه OV‏ = ± ۱,۹۲ 
بمقارنة قيمة ذ = ۲,۳4 محسوبه بقیمه ذ = 35ر١‏ الجدولیه 
یمکن رفض الفرض الصفری وقبول الفرض البدیل. 
5 > جدود النفه : 
یمکن حساب حدود الثقه عند مستوى دلاله احصائية 9ر 
۱ 
ذم *#(1كرا) — = )#1 “Yor‏ 
oe‏ 
حدود الثقه ۱دره ۰۹ هر 
۷- بالرجوع إلى الجداول الاحصائیه لفيشر فانه یمکن استرجاع قيمه 
ae‏ و = ۰,۰۵۱ ۰,۵۱ 
زر ۱ رب مستقلتین oS‏ نتبع الخطوات العالیه : 
ae ١‏ 508 
الفرض الصفرى 11. ر, درم = صفر 
الفرض البديل 111 ر, - رم * صفر 
حيث نفترض ان العينة التى تم اختیارها بطريقه عشوائيه من اجتمع 
الاصلى وهذه العينه موزعه توزيعا اعتداليا حيث ان المتوسط الحسابى - 
صفر والانحراف العیاری = ١‏ 
۲ - مرك معاملات الارتباط إلى المقابلات لها باست‌خدام جداول فیشر فى 
المعادلة المستخدمة د 
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۳ - لاختبار صحه الفرض الصفرى 37. ضد الفرض البديل TH‏ فاته 
تستخدم المعادلة رقم )18( عند مستوى دلاله احصائيه c(oc)‏ 
ودرجات حریه (۳-۵) وتستخرج القیم من الجداول الاحصائیه التی 
isk‏ الصورة الاتية 

5 ‘ د 
ey‏ ۱ — )ہ1 ) 

٤‏ - حدود التقه: 

مسب حدود الثقه للفرق ذ , - ذ م للقیم القابله ذ من جداول فیشر 

e‏ ) 7 ویمکن التعبیر عنه فى العادلة التالیه 

اذاي = صفر 


ثم حول القيم المستخرجه إلى مقابلتها لمعاملات الارتباط من جداول فيشر 
فى دراسة قام بها أحد الباحفين بفرض معرفه درجه وعلاقتها بالاداء» 
وتكونت عينه الدراسة من ۲۰۰ طفلا وبلغ معامل الارتباط ۷۱ر* وطبقت 
نفس الاختبارات علی ۲۰۰ راشدا وبلغ معامل الارتباط ۲۸ر ٠٠‏ وكان 
هدف الدراسة معرفة الفروق بين معاملات الارتباط 
١‏ - فروض الدراسة : 
الفرض الصفرى 11. ر , - رم = صفر 
الفرض البديل 111 ر, رم # صفر 
تكون 
1 = ۰,۸۸۷ من جداول فيشر 
ذ ږې . = ۲۸۸ ره من جداول فيشر 
۳ = لاختيا ر الفرض الصفری ضد الفرض البدیل lob‏ نستخدم المعادلة رقم 
)18( 


VW 


ra hee fF (4‏ 
وبمقارنة قيمة ذ = ۶۰,؟ احسوية بالقيمة ذ الستخدمه من الجداول 
الاحصائية = ۲,۵۸ وبالتالی یمکن رفض الفرض الصفری وقبول الفرض 

البدیل. 
4 - حدود الثقه : 

یمکن حساب حدود الثقه عند مستوي دلاله احصائیه = ۰۵ر* وهی 
کالاتی 


۷ - ۲۸۸ #۶ ۲۵۸ر 


YEA) ± 9‏ › ۹ ۹ره) 

ثم حول قيم ذ إلى المقابلات لمعاملات الارتباط وهی تتمثل کالاتی : 
ذبهم Vet Sy‏ 

Vee aia? 


اتبا ع الخطوات الائیه 
۲ - فروض الدر اسة 
E‏ ی 
الفرض الصفری 111 : دی س داس + صفر 
يفترض الاستدلال ان عينه الدراسة تمت بطريقة عشوائیه وتتوزع توزیعا 
اعتدالیا 
۲ - لاختبار صحة الفرض الصفری 11. ضد الفرض البدیل فأننا نستخدم 
اختبار الد جة العيارية. 
-١‏ +)\— = = = 
لاد ao) MN, 3 WEY‏ و ی 


( 
(VV) ۲۲ br laste Verto te 


۸ 
حیث إن : ن د عینه الدراسة 
رس مر = معامل الارتباط بين س ۰ ص 
رر ع = معامل الارتباط بين س » ع 
رس ع = معامل الارتباط Gee‏ ص » ع ۱ ۱ 
۳ - لحساب قيمة G)‏ الستخرجه من الجداول الاحصائیه لقبول أو رفض 
أو فرض الصفری آ۳. فانه يستخدم قانون رقم CVD‏ 
منال : 
أجريت دراسة فى ميدان العلوم السلوكية. وطبق أحد الباحشين اختبارات 
SUEY‏ والميول كمعرفة النجاح لعينة مكونه من ٠٠١‏ طالبا طالبا بالمرحلة 
الجامعية. وكانت النتائج موضحه كالاتى : 
معامل الارتباط بين النجاح والاجاهات ع 5ق 
معامل الارتباط بين النجاح والیسول ore‏ ر 
معامل الارتباط بين الا مجاهات والميول س ص ع = ۰,۵ 
١‏ — فروض الدراسه 
الفرض الصفری A‏ : س ہے مى ¬ س ہے ع = صفر 
الفرض الصفری 111 : س س من - س س ع + صفر 
۲ - لاختبار الفرض الصفرى 11. ضد الفرض البديل 117 فانه تم تطبيق 
العادلة رقم CV)‏ ۱ 
(۲۳),۸۳-۱(,۲۳)۲(۵۱-۱-(۵۲(۲ر*)-(1 Gor jet OV) PICO‏ 
۰ ) 


۷ ,+ 
قيمة الجدولية عند = ١٠ر‏ » ودرجات حرية ۱۰۰ = ۱,۹۲ 
۳ - اتخاذ القفرار 
یتضح من مقاونه یمه ذ = ۱,۱۰ امحسوبه وقيمه ذ - ۹١‏ را الجدولية 
فانه یمکن قبول الفرض الصفری. وذلك یعنی ان متغيرى LEW‏ والیول لایمکن 
ان تستخدما كمئيئيات لنجاح الطلاب فى المرحلة الجامعية. 


1۹ 
الاستدلال الاحصانی لمعامل ارادا فای (0) 
یستخدم هذا النوع من الاستدلال لاحصائی فى حاله إذا كان المتغير الستقل یتقرن 
بالتغیر التابع وان كان المتغيرين مصنفیین على الستوی الأسمی أو التصنیفی 
ولتوضیح ذلك نفترض ان لدینا عینه تم اختیارها بطریقه عشوائیه من اجتمم 
dell‏ بحیث كل التغیرین الستقل والتابع تم اختیاره على الستوی الاسمی. 
وعندما تکون العینه fil‏ من ۲۵ طالبا 
ji»‏ : ۱ 

راد باحث دراسه العلاقه بين الجنس زوك أناث) والتسرب (يتركون = 
باقون فى الدرسه) حيث اختار الباحث عينة مکونه من ۲۵ طالبا. وتم حساب 
معامل الارتباط بطریقه فأی. 


Bgl‏ ال خدم 


Cae 


و ات و ج COD:‏ 
(tl) ۲‏ (ج+د) Gt) (eH)‏ 

ینترض أل اد » ب ج 

ولحساب الذلاله الاحصائیه تستخدم A‏ رقم (۱5) 

NNE ae ذع © ۱ ن‎ 


اذا كانت قيمة © = - 1۱ وباستخدام المعادلة رقم CVV)‏ مد ان 


Vv. 


< ۳۹,۰۹۰ = 0ر وبالرجوع إلى الجداول الا حصائية عند مستوی 
عم ۰۵ ر ودرجات حریه ۲۵ فان ذ = - ۹۲را 


اتخاذ القرار 
بمقارنة قيمة = - ۲,۰۵ بقيمة ذ = WAV‏ الجدولیه فان القرار رفض 
الفرض الصفری وقبول الفرض البدیل 


ویدل ذلك على وجود علاقه ارتباطیه بين النوع والتسرب. 
الامتدلال الاحصائی لعامل ارتباط 


الرتب لسبيرمان (ر ن) 
7 2 یستخدم هذا النوع من cle Vi‏ لدراسة العلاقة بين متغيرين أحدهما مستقل 
والاخر تابع حیث ان ترتيب التغیرات یاخذ القیاس الترتیبی وتأخد الدراسة الترتیب 


الفرض البديل 111 دن + صقر 


حيث ان ر . = معامل ارتباط الرتب 
ن = عدد أفراد العینه 
ن - ۲ = درجات الحریه 


: Ju 
راد باحث ان یدرس العلاقه الارتباطیه بين القلق العام والتحصیل الدراسی وجد‎ 
ان معامل الارتباط ر . < ۰,۳۸ وکانت عينه الدراسه مکونه من ۲۲ طالبا‎ 
فروض الدراسه‎ - ١ 
الفرض الصفری 11. :رن = صفر‎ 
رت # صقر‎ iH العرض لبدیل‎ 


۷۱ 


وبتطبيق المعادلة CVA)‏ لاختبار الأفرض الصفرى ۲1. ضد الفرض البديل 1۳1 : 


۸ر ۸ر 
واخ ا کیت عبت ۶ ۱۳ 
}\— ست ۰ ۰ 
OPI‏ ۱ ۲۰۷ر 


ولتعین قیمه (ت) الجدرلیه عند مستوی ۰۱,* ؛ ودرجات حریه = ۲۰ فانها 
تساری ۲,۸۵ وبمقارنه تلك القیمه بقیمه (ت) احسوبه فانه يمكن قبول الفرض 
الصفری عند مستوی ١‏ "ره 

الاستدلال الاحصائی لعامل ارتباط CT)‏ 

یهتم هذا النوع من الاستدلال الاحصائی لدراسة معامل ارتباط وهو يعد من 
العاملات التی تست‌خدم ما یعرف بالاتفاقات والعکسوسات بحیث تکون فروض 
الاراسه تأخذ الشکل الاتی(1956 (Siegel:‏ 
۱ - فروض الدراسه 

الفرض الصفرى 11. ر ع = صفر 

الفرض البدیل i‏ رم غ ۶ صفر 

۲ - لاختبار صحة الفروض ob‏ يمكن استخدام المعادلة رقم (VA)‏ 


|= 
۲ ن(ن - ۱) 


ن > عينة الاراسة 

وعندما تکون عينه الدراسه أكبر من الدراسه من (۱۰) حالات فأنها تأحذ شكل 
التوزيع الاعتدالى تقريبا وبانتالی فان الانحراف المعيارى للفروق (ق) يكون مساويا 
للقيمه نقریا. 

OF‏ ق إلى ق* 

إذا كانت قيمة ق* سالبه فان ق* = ق - ١‏ 

ق* موجبه فان ق* = ق + ١‏ 

والدرجه المعياريه ذ یمکن ان تصا ع فی المعادلة رقم )14( 


CNAs 


YY 


+ 


ن (ن-۱) (۲ن + ۵) 


مثال : ۱ 
سأل أحد الباحئین مجموعة من الأفراد عن الاتجاهاتهم نحو التدخین. فكان 
هناك استجابات تميل إلى الموافقة وأحرى» تميل إلى العارضة نحو التدخين. وكان 


الفرق بينهما ق = ٩‏ 
وپاستخدام rae‏ رقم )14 يمكن حساب معامل ارتباط C1)‏ 
| = لد < ۲۰ 
(۱۰) )4( 
۲ 


ولان قيمه ق الوجبه فانها حول إلى ق* = ق -۱ 
A=\- 4243‏ 
ثم تحسب الدرجه العیاریه )3( من العادله (۲۰) 
SEES E =3‏ 4 = ۰۷۲ 
(۱۰) (۱-۱۰) (۲) (۱۰+ه) 
۱۸ 


وعند الرجوع إلى الجداول الاحصائیه جد إن قيمه = VEY‏ القابله لقیمه 
ذ = را عند مستوی ۰۵ر" وفى ضوء ذلك مجد ان احسوبه = ۲۰ر* وهی 
تساو.ی. 
ذ = ۷۲ر» ay‏ أقل من القيمه الجدولیه وبالتالى يمكن رفض الفرض الصفری 
الذى ينص على عدم وجود علاقه ارتباطيه ذات AVY‏ احصائیه بين الأفراد المواققون 
وغير المواققون وغير الموافقون على التدخين. 
الاستدلال الاحصائى لعامل الارتباط الثنائى الأصيل رص 

يستخلم الاستدلال الاحصائى لدراسة الفروض المتعلقه بمعامل الارتباط الثنائى 
الاصيل در . ) حيث يعتمد هذا النوع من الارتباط على نسب الاجابات الصحيحه 
والخاطئة عل المقياس الثنائى البسيط وهذا موضح فى المعادلة رقم (.؟) 


YY 


حيث أن : س-١‏ = متوسط الدرجات الصواب 
س» = متوسط الدرجات الخطأ 
ع = الانحراف العیاری لدرجات الاختبار 
ن ۱ = عدد الافراد الذين أعطوا استجابات الاختبار صحیحه 
ن۰ = عدد الأفراد الذين أعطوا استجابات خطأ 
ن = عدد آفراد العينه الکلیه )10 + ن۰) 


١‏ - فروض الدراسة 
الفرض Hs tall‏ س-_ س-. = صفر 
الفرض البديل 11 ne‏ س-. # صفر 

۲ - لاختبار الفرض الصفرى 11. ضد الفرض البديل 11 . فأننا نستخدم اختبار 
(ت) كما هو موضح فى معادلة رقم (۲۱) 


حيث ال ن --١؟‏ = درجات الحريه 
مشال : 
قام باحث دراسه علاقه بين متغيرين س » ص لعینه من الأفرا ن NAH‏ وبلغ 
معامل الارتباط ر = 107 ویود الباحث معرفة هل أن العلاقه داله احصائیا ام لا 
ص geo,‏ من Sates‏ الارتباط ails‏ استخدم المعادلة رقم )۳۱( 
© 
8 
> ملي ات لض 
(ot - ۱(‏ 1 ۲-۱۸ 
Go) = =)‏ ودرجات حرية (VV)‏ = ۲,۵۸۳ . وبمقارنة قيمة (ت) الجدولية 


بقيمة (ت) الحسوبه وبالتالى یمکن رفض الفرض الصفری وقبول الفرض البديل 


۷ 


الاستدلال الاحصانی لعامل الارتباط الثنائى المتساسل (ر. ) 


يستخدم معامل الارتباط الثنائى لحساب معامل الارتباط وذلك عن طريق ویر 
التدريج Jus‏ إلى تدرج متتابع على مساحات coal‏ الاعتدالى المعيارى وذلك. 
Glow‏ نسبة الأجابات الصحيحة والخطأ. 

وتعتبر التوزيعات لمعامل الارتباط الثنائى المتسلسل غير معلوفة لنا ولكن عندما 
تكون العينه كبيرة فان التوزيع لمعامل الارتباط ”أخذ شكل التوزيع الاعتدالى تقرییا. 
حيث أن الانحراف المعيارى تعبر ce‏ المعادلة (YY)‏ 


ن, = عدد الأفراد الذين اعطوا استجابات صحيحه 

ن = عدد الأفراد الذين اعطر' استجابات ible‏ 

ن = عدد الأفراد للعينه الكليه (ن۱ + ن) 

ى = القيمه المقابله للمساحه على المنحنى الاعتدالى العیاری (د) من 
الجداول الاحصائيه. 


لا ستخدام صحه الفروض فان الاستدلال الستخدم للدرجه العیاریه كما هى 
موضحه فى المعادلة رقم CYT)‏ 


وتقبول أر رفض الفرض الصفری فانه يجب حساب قيمة (ذ) من الجداول 
ال حصالیه عند مستوی دلاله احصائیه (*) بدرجات حریه (0). إذا كانت قيمة 
(د) الجدواية أقلى من قيمة (د) انحسوبه فانه یمکن رفض الفرض الصفری «قبول 
الفرضص البديل. 


شال : 
نفترض ان لدينا عينه مکونه من ۳٩‏ طالبا منهم bel ١5‏ | استجابه صحیحه» 
وأعطوا ۲۰ استجابة خطأ على اختبار الذكاء العالى لطلاب الجامعه وبلغ معامل 
الارتباط الثنائى - 0 6١ر٠‏ ويمكن انباع الخطوات التاليه: 
۱ - يتم تعين الانحراف العیاری من المعادلة رقم (YY)‏ 
۳۹۹1 


۰ Y¥\=_  _ < 
7 ۳۲ ۳۷ ۱ 14 


۲ - لاختبار فروض الدراسة فانه يمكن استخدام المعادلة رقم (۲۳) 
-هؤآر 
6 = = مسب اك 
4 
OE - ۳‏ قيمه (ذ) الجدولیه عند 0c)‏ = ۰۵,) ودرجات الحرية ۳٩‏ = 
-۹۲ر۱ وبمقارنه هذه القيمه بقيمه ذا احسوبه = - 1۹ ر* وبالتالی فانه 
یمکن قبول الفرض الصفری. 


الاستدلال الاحصائى لمعامل الثنائى المتسلسل (ر 5 
يهدف الارتباط الرباعى إلى قياس التغير الافتراضى القائم على القاییس الثنائية 
وتعتمد الطريقه الاحصائيه كحساب هذا الارتباط الرباعى على النسب الختلفه 


ومتغيرات الدراسه تکون مقاسه على الستوی الاس 

۱ - فروض الدراسه : 

الفرض الصفرى 11. رى = صف 

الفرض البدیل 1H‏ راب * صفم 

وعندما تکون عينة الدراسة ن ۰ ۲۰ فان توزیع درجات معامل الارتباط الرباعی 
تمیل إلى التوزیم الاعتدالی. ویفترض هذا التوزیم ان التوسط الحسابی للتوزيع = 


۷۹1 


صفر مع الانحراف العیاری = ٠١‏ ر والمعادلة التى تعبر عن ذلك موضحه کالاتي : 


ا٥‏ ص8 4 س ¶ ص ۱ 
x =‏ 
۰ ل ىر ى 


حيث ان ن = عينة الدراسة 


v= ۳‏ و 
7ح chia ey‏ از تاه تین 
ن 
۴ ص = ل ص 


— نسبة الأفراد الذين اعطوا استجابة خاطئة على المتغير (ص) 


= الساحة (ی) القابلة للمساحة )5( نحت النحن الاععدال والمقايله 

کاس حه (ي 3 حه رد نحت المنحنى عتدالى و ر 
لقيمة سم (0ص = ۱ - (Dy‏ 

ى = المساحة (ى) القابلة للمساحة (ذ) نحت المنحنى الاعتدالی والقابله 

۲ - تستخدم الدرجه (ذ) لاختبار الفرض الصفرى ۰۳۱ ضد الفرض البديل ٢1‏ 


من العادلة رقم (۲۳) 
و CO RSNA‏ 
54 
إذا كانت قيمة (ذ) المحسوبه أكبر من (ذ) الجدوليه فانه يمكن رفض الفرض 
الصفری ویتم قبول الفرض البدیل ۲ 
۳ - لحساب معامل الارتباط الرباعی يجب حساب النسبة ( pk‏ 
ب د 


بالرجوع إلى الجداول الا حصائبه الخاصة بالا تباط الرباعی ؛ ثم توجل معامل 
الارتباط الرباعى المقابله لتلك النسبه. 


۷۷ 


مثال : 
نفترض ان لدينا اختبار مکونا من عدم مفرادات ونود ان ندرس العلاقة الارتباطية 
للطلاب الذين اعطوا اجابات صواب وخطاً فى الفرده الأولى رالتائیه حیث كانت 
السزال الأول 


Te gx 


وبالرجوع إلى الجداول الاحصائیه الخاصة بمعامل الارتباط الرباعی فان قیمه 
۱۶۰۵ = ۸۱ر» رلحساب الانصراف العیاری فانه یحسب حساب کل من 


wip 2‏ ی 
out‏ ص ص ut‏ 


بے 


Yo 

س < ٤ 0 0 Oe‏ لاس < ۵۰ر 
rr‏ 

Pp‏ س = < ار « 4 ص 2 هر 


O° 
ومن الجداول الاحصائية الخاصة بالدرجات المعياريه (ذ) ومقابلتها يمكن‎ 
ry PRAT = حساب ی » حيث أن س = ۵۰ره والمقابل ی س‎ 
سس‎ ۷)*,۵۰()۰,۵۰()۰,۶ (۰,۵۰۱ = co bell اف‎ oI 
Wane ی‎ ee eee 
۰۲۲۲۵ - 


۷۸ 
ولاختبار الفرض الصفری ۶ ضد الفرض البدیل 153 فأنه یمکن استخدام 
الدرجة Ge‏ من المعادلة رقم (Yo)‏ 
۸ 
٠ — 27.‏ ت ۳,۹ 
٣ر‏ 
وبالرجوع إلى الجداول الاحصائیه للدرجات العیاریه (ذ) عند مستوی دلاله 
احصائیه ( = ۰۵,) = 35ر١‏ . وبالتالی فانه یمکن رفض الفرض الصفری وقبول 
الفرض البدیل 


الاستدلال الاحصائى لمعامل الارتباط اجزنی ری ص - 

تعتمد معاملات الارتباط الجزئی اعتمادا مباشرا على معاملات الارتباط لبیرسون 
ويهدف الارتباط الجزئی إلى تثبيت لاقرا العوامل اختلفه وذلك بعزلها عزلا احصائيا 
لیستطیع الباحث ان یتحکم فى المتغيرات انختلفه التی يقوم ببحشها وان یضبطها 
Lol,‏ دقیقا وهذا فى موضح فى العادلة رقم CVD)‏ 


نفترض أن لدینا عينه مکونه من ۱۳.طالباً وبلغ معامل الارتباط الجزئی ۱۶ره 
١‏ - فروض الدراسه 
الفرض الصفری 11. : زیر re‏ 
الفرض البديل 1H‏ ور پیز = صفسر 
۲ - لاختبار الفرض لصفری. ضد الفرض ابدیل یستخدم اختبار (ت) کما هو 
موضوح فى المعادلة رقم (WD)‏ 


۷۹ 
J 


۳-۱۲۱ CAR, 


بالرجوع 9 الجداول الاحصائیه عند مستوی ۰,۰۱ ودرجات حرية (۹) فان 
قيمه ت = ۰۳۲۵ وبالتالى فانه یمکن القول بأننا نرفض الفرض الصفری ونقیل 
الفرض البدیل. 
اختبار(ت) 

یستخدم اختبار (ت) البارامیتری إذا توفرت الشرط التاليه 
۱ - ان تکون عينة الدراسة تأخذ شکل السوزیع الاعتدالى. ویقاس هذا الشرط 
باستخدام معادلة الالتواء 


ت 


+ فهذا يدل على ان الالتواء تکون موجبا أو 

سالبا أما إذا كانت قيمه الالتواء قيمة من الصفر فان التوزيع يأخذ الاعتدالی (البهی 

السيد , ۱۹۷۹). 

۲ - يجب ان تکون ole‏ الدراسة مستقله 

۳ - يجب ان تکون متغیرات مقاسه عند مستوی السافه 

٤‏ - للمقارنه بین متوسطی عینات الدراسه فانه يستخدم اختبار (ت) ويأخذ ی 
(ت) الأشكال الاتیه 


۸ ۰ 


جم العادلة رقم ( ۰ فى UL‏ عدم انس اجموعتین. بحيث یکون 
اجموعة الأولى أكبر من )۰( والمجموعة الثانية Ye)‏ - وفى هذه يعم حساب 
درجات الحریه العدله من المعادلات الاتيه : 


بحيث تکون ن الصغيرة فى البسط دائما OX) accent‏ 
ع عورف 

د. ح العدله = 1 

۲)- ۱( )۱- O10 = 0) 


وتسمی المعادلة رقم (۳۰) بمعادلة بهرتر - فیشر 

حساب (ت) لدلاله الفروق بين عينتين غير متجانستین 

عندما تکون العینتین غير متجانستین ویقاس التجانس باستخدام النسبة النائیه 
بالطريقة التالية : 


التباين الكبير 
النسبه النائيه - 


التباين الصغير 
(ت) من العادلة من GW‏ 
Og it Pee enna‏ 


A\ 


حيث أل ت »> تم هی القيم الجدولیه عند مستوی دلاله احصائیه معینه لكل 
من تې ۰ دې (البهى السيد : ۱۹۷۹) 


النسبه dor P|‏ 
یمکن تعین اللسبه الحرجه لعیتین مستقاتین أو مترابطتین من العادلات الاتية : 
١‏ - النسبة الحرجة لعيتتين مستقلتین 


و هد ۲ ۲ 


حيث م ۰ ۲۶ = التوسط الحسایی للمجموعتین ۱ ۲١‏ 
ع ۰ ع۲, = التباين للمجموعتین (۱) , (۲) 
رب = معامل الارتباط بين المجموعتين (۱) CY) ١‏ 
ن ءل = حجم العيتتين  )١(‏ (۲) 


AY 
الاختب‌سارات اللابارامیستریه‎ 
للمقاونه بين زوج ص العينسات‎ 

اختبار كولوجورف - سمير نوف 


قدم هذا الاختبار كولوجورف - سمير نوف )1979 :0100005)) ويفضل 
استخدام هذا الاختبار عندما يكون آفراد العينه قايلا لا يزيد عن (:۳) حالة ریجب 
ان تكون البيانات المستخدمة مقاسه على المستوى الاسمی مع افتراض استمرارية 
التوزيع 
مثال : 

أراد أحد الباحثين التعرف على ole)‏ أطفال الحضانة فى اختيار لعينة ذات أربعة 
أحجام مختلفة. فالباحث يود ان يعرف هل توجد علاقه بين اختيار الطفل للعبه 
يتوقف على حجمها. وتمكن الباحث رصد النتائج التى توصل إليها فى الجدول 
Ni‏ 

نی 


علد الأطفال اللاحظ 


ا 
سرسم)| ١ | ١‏ | 5 


ae‏ صحة الفرض الصفری فان الباحث on‏ إن + يتبع الخطوات التاليه الى 


AY 


التكرار الشاهد اللعيه CY)‏ اللعبه (۲) اللعبه  )۳(‏ 


اللعبه 
صدا | ۰ ل له 


التکرار التجمع الما 1 2 

نسبة التکرار المت شاهد =e‏ کے متت — 

۳۸ TA YA 

۳۱ 15 ۷ 

YA YA YA YA 
و‎ 

5 

١ 


- تسب del‏ قيمة للفرق وهی 

۲ - تقارن قيمة (ك - س) وهی ١٠٢ر‏ عند مستوى ١٠ر‏ ودرجة حرية 
(-۲۸) = وحيث ال ر 

yT ویستنی ذلك‎ . be رحجم‎ = Miah ssl 


steal 


۲۱6 - 


Ag 


الاختبارات ان "حصائیه اللاباراميترية 
للمقارنه بن غینتن مترابطتین 


اختیار ما کنمار : 
یعتبر اختبار ما کنمار لقیاس مدی دلالة التغير من الاختبارات الاحصائية الهمة 
التى تستخدم لعرفة دلالة التغير الحاصل بين مجموعتین من الدرجات الأسمية. 
Say‏ التعرف على التغير فى القیاس القبلى والقیاس البعدی )1956 : (Siggel‏ 
ريأحذ الشکل التالی الصورة النهائية لاختار ما کنمار ۱ 
الاختیار البعدی 


ولاختبار الفرض الصفری فانه یستخدم اختبار ما کنمار وهو ما یلی : 
(/ م - 1 - ۲/0 
کت 
| + د 

حيث ان : أ = عدد الحالات فى الخلية C1)‏ 

د = عدد الحالات فى الخلية (ب) 

وعند مقارنة (كا؟) احسوبة بقيمة (کا۲) الجدولية. فإذا كان کا۲ المحسوبة 
كا الجدولية يتم رفض الفرض الصفرى ويتم قبول الفرض البديل. 
Ll‏ الاشارة : 

یستخدم اختیار الاشارة عادة فى اختیار الفروق بين عینتین مترابطتین. ويؤكد 
الاختیار على lS!‏ الفروق وليس على مقدار الفروق ویتطلب هذا الاختیار ان تکون 
الارجات رتيبه الأقل وهو يعتبر بدیلا عن اختیار (ت) عند القاونة بين عينين 
مترابطين ويستخدم اختيار الاشارة فى اللحوث ذات التصميم المتسلسل لاختبارات 


قبلیه واستبارات بعدیه - وتتلخص الخطوات الاحصائیه لهذا الاختبار بما يأتى 

١‏ - تسجل درجات العینیه الترابطین فى الاختبار القبلی والاختبار البعدی 

۲ - تطرح کل درجه بعدیه من الدرجه القبلیه وتسجل الاشارة أكانت موجبة أر 
سالبة (لا أهمية لکمية الفرق هنا 

۳ - يحذف الفرق إذا كان صفريا فى الدرجات القبلية والبعدية 

٤‏ - تسحب عدد الحالات ذات الاشارة الموجبة والحالات ذات الاشارة السالبة 
تستخرج قيمة (ش+) وقيمة (ش-) . 

ings - ۵‏ القيمة (ش) الصفرى سواء كانت موجبة ام سالبه ثم ONG‏ عند 
مستوى الدلاله المطلوب فى اختبار ذو النهائيتين. 

: Ju 

٠‏ فى دراسة قام بها الباحث للتعرف نتيجة السلباق لمجموعة الأفراد فى الحالة 
الاولى والثانيه فى مسافة ۵۰۰ متر. وكانت النتيجة كالاتى : 


نتيجه السباق 
igh gl‏ 


2۱ دانه يجب ملاحفله اسر آنات‎ >) oi) الب حح‎ pers eS 
: عیب البححث من لول اسايق وه‎ 

و We ge ma SY ace‏ مه ليد 

ش- ع تذل على الحالات السالبه 

ن عده١‏ يحذف الافراد الذين -حصلوا على فرض صفر. 

يضح ان تخديد مستوى الدلاله هام. حيث أن الدلاله الاحصائيه للعينة ۱۵ 
وعند مستوى 5 ٠ر OSG‏ القيمة المقابلة = ۳. وبمقارنة القيمة الصفرى > ۲ وتی 
اقل من القيمة الجدولية. وبالتالى يمكن رفض الفرض الصفرى. وهذا يدل على ان 
الجوائز التقديرية لها أثر ملموس فى السباق. 


الاختبارات الاحصائية اللاباراميترية 
للمقارنة بين عينيتن مستقلتين 

اختبار فیشر : 

يستخدم هذا الاختبار عند دراسة تأثير أحد المتغيرات الستقلة على متغير تابع 
معين. وتکون البيانات الخاصة بكل متغير منها أسمية ثنائيه التصنیف. فمثلا تعتبز 
دراسة اثر طريقة تدريس معينة على النتيجة النهائية للتحصيل كنوع من الدراسات 
التى تستخده هذه التصميمات فى حالة استخدام الباحثين لطريقتين هما (أ) , 
(ب). dehy‏ اختبار فيشر الشكل الاتى : 


AY 


تسب قيمة ف = أ د - ب ج 

ف < 1 ۳۱ ۳( - - ۲ 

ترتیب قیم ع » ك كما يلى 

۷ ° ۱۱ < 4 

ك ۱۰ ك A=‏ 

وبالرجوع إلى الجدول الخاص باختبار فيشر جد انها = ١5ر١‏ وبمقارنة قيمة 
ف الحسوبة = -۲ وقيمة ف الجدولية = ٩۲-‏ فاننا نقبل الفرض الصفری 

راختیار کولوجراف سمیر نوف ۱ 

یستخدم اختیار کولوجرف سمیر نوف لاختیار الفروق بين عینتین احدهما 
تکون أسمية والاخرة Andy‏ 

نفترض أننا نود معرفة الطلاب الحاصلین على التقديرات الختلفة (متاز - جیدا 
جدا جید - مقبول - ضعیف) وطلاب القسم العلمی والادبی. وتم رصد النتائج 


۲ - تسحب نسبة التکرارات التجمعة وذلك بقسمة کل تکرار متجمع على حجم 
العينة ثم یستخرج الفرق المطلق (ف) بين النسبتین فى کل فئه من فئات 
التقدیر تهمل الاشارات وترصد فى الجدول الاتی : 


E ۳‏ ۱ ره 
؛ - تستخرج قيمة )4( من العادلة الاتية 


لل ل 
sees‏ — ۲ 

Ole Asx ۷۰ 
لك = ۱۱ر‎ 

75 
لك = ۷ار 


© - تقارن القيمة المحسوبة (1۷ ر٠)‏ مع القيمة الكلية الجدولية. 


حيث ان (ك) الجدولية عند مستوی ۰۵ر» = ۲۲را ربالتالى يمكن قبول 

الفرض الصفرى. ویفسر ذلك انه لا يوجد فرق بين امحموعة العلمية والأدبية 
اخصار الرسيط للمقارنة بين عينتين مستقلیتین 

تستخدم اختیار الوسيط للمقارنة بين وسيطى عينتين مستقلتين . ويصاغ الفرض 


7 ۰ * 

ee ۱ ۱‏ د I er‏ إا 

دج مت ٩‏ اب ا ت 5 9 مها میم * جما | ام ص ايت را 
ied =f 3 ۰ "1‏ 
1 = و alts ۱ ۱ .t ee - we‏ 
۰ 0 ۳ ۳ ب و نک 
یا چ Fei‏ رمه لوحن ۵ 3# خرن او pt ster‏ = مساویه elt met Sear‏ 

> 5 5 


5 > ی a“‏ 
اين ا که فى دل Ve‏ من شال ' ن العینتین . 


یعنمد أختبا ا م م 0 عر 


+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 


۱ - تدمج العینات ( أ) » (ب) وتصبحان كأنهما واحدة تکون ن = ن, + نې = 
۷۲ 2 ۲۱ 

۲ - رتيب درجات العینه الجدیدة تصاعدیا من أصفر قيمة إلى أكبر قيمة وهی 
تتمثل فى الاتى (۲۹) حتی (۳۹) 

۳ - تستخرج الوسيط بالطريقة 4 الاعتيادية قيمة الوسيط تساوی (۳۹( 

1 - نظم البيانات فى جدول ثنائى ae‏ 


۱ کر‎ ee 

ee 
۲۱ 

تستخرج قيمة (TIS)‏ من العادلة الاتية 


(التکرار الشاهد - التکرار الترقع) ۲ 
التكرار المتوقع 


کا۲ = مج 


5 


ص gal‏ انار “a‏ اندي توت یمتا oe pee:‏ انمگرار اخ 3 (ay‏ 
التكرارات الملاحظة كما يأتى 
التكرار الملاحظ للحلية clo‏ < ۷ - ودره = هرا" 
التکرار الملاحظ للخلية (op‏ = ه - هره = هره 
التکرار اللاحظ للخلية «ج» = - ۵ره = ۳,۵ 
التكرار املاحظ للخلية «د») = - ور < ره 
te)‏ - ۲۵,۷۱ (هره - ۲۹ر1 )" (هر۳ - ۲)6,۲۹ 
ال و اد Ne‏ دیع 
ره ۹ ۹ 


(وره — E‏ 
= یره 
۷۱ر٤‏ 
A‏ - تقارن قيمة كا۲ احسوبة (۰,4۸۵) بالقيمة النظرية الجدولية عند 
مستوی ۰,۰۵ = TAL‏ وبالتالی فانه يمكن الفرض الصفری. 
حیث لا يوجد فرق بين اجموعتین من الطلاب القاطنین الدنیه أو 
القرية 


1۲ 
اختبار مربع کای (كا ؟) 


يعد اختبارا مربع کای من الا ختبارات اللابار اميترية. فهو یستخدم re‏ 
ليل البيانات التصنيفية. كما یهتم بدراسة التکرارات اللاحظة (observed)‏ 

مع التكرارا ات المتوقعة (Expected)‏ . وأحیانا ینمی اختبار مربع كاى باختبار 
جوده التطابق Good ness of fit‏ والقانون المستخدم هو 


( لو ۲۷:۵ 
za‏ ان ك = التکرار الملاحظ (observed)‏ 
= التكرار المتوقع 0 (Expected)‏ 


0 يع الذى يأخذه كا" فى التكرارات الختلفة هو 


التكرار 


Mics 
(4) شکل‎ 
توزیع تکرارات كا"‎ 


وسوف تعرض استخدامات (كا۲) فى حالة العينة الواحدة. العینیتین 
الستقلتین» ate‏ عینات مستقله )1967 (Ganes, klan,‏ 
أولا : اختبار ( کا۳) فى وجود عینه واحده 

يستخدم اختبار (کا۲) فى حالة وجود عينه واحده. ولكن مسب قيمة 
لابد وان تنظم التكرار ات الملاحظة والتكرارات المتوقعة . Juul,‏ التالى يوضح 
كيفية حساب قيمة كا؟ . يفترض ان لدينا ثمان أنواع من الأدوية الختلفة 
التى تستخدم فى علاج مرضى السرطان. . ولعرفة هب يوجد فرق بين عدد 
ا مرضى ف کل دواء؛ وکانت نتائج التحلیل الا كلينيكية آثبتت مايلى 


۹۳ 


جدول (۱) 
عدد الرضی الذين تم عاجهم بالأنواع الختلفة من الادواء 


العر عل -نماواء 


= ۳۳۳ ببس 
fae‏ ۱۱۹ | ۱۷۱۲۰ 


فرض الدراسة 
6 الصفری H‏ لاتوجد فروق فى تکرارات الرضی الذین تم 
ئهم بالأنواع المختلفة من الأدوية 
فرش البديل ١:‏ توجد فروق فى تكرارات المرضى الذين تم شفائهم 
بالأنواع اختلفة من الأدوية. 55 
یتضح من الجدول (۱) التكرار المتوقع سس = ٠۸‏ 


حيث أن : التكرار الملاحظ = ١44‏ 
عدد الخلايا (0) A=‏ 
ولحساب قيمة کا۲ فانه تطبق العادلة (۱) 


۲۱۸-۲ ۵( + ۲6۱۸-۱۸ + 6۱۸-۰۱۹ ۲۵۱۸۰ 4۹۹) 


ETS‏ ی ی es‏ یی ار تت شتت 
\A TA A‏ ۸ 
+ (۲6۱۸-۱۷ 
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(IA-1o0) KIA — 1°)‏ + (۲)۱۸-۱۱ 
NT‏ 7 ۸ 
ک۲ = ۱,۳۰ 
وبارجوع إلى الجداول الاحصائية الخاصة باختبار کا۲ عند حرية (ن - CY‏ 
Y=‏ 


۹ 
ومستوی دلاله احصائية ( = C00‏ » فما قيمة کا۲ = ۱,۰۷ 

وبالتالى فانه یمکن رفض الفرض الصفری وقبول الفرض البدیل وهو وجود 
فروق فى تكرارات الرضی التی حصلوا على أنواع مختلفة من الدواء. (Sie-‏ 
gel, 1956)‏ 

اختبار مربع کای (TIT)‏ لعینیتین مترابطتین يستخدم اختبار (كا؟) عندما 
توجد عینتین مترابطتین. مثال تکرارات الطلاب قبل وبعد التطبیق والتصمیم 
التجریبی للعینات الترابطة هی 


والمعادلة الستخدمة خساب قيمة كا ۲ هی : 


YO - (‏ 
aaa = vs‏ 
| + د 
وقدم يانس (۱۹۳4) تعديلا لتقليل الخطأ EW‏ عن القياس والعادلة 
ای قدمها انی ھی : 0000 
کا © لي اللا ليه 0 
s+]‏ 
ودرجات الحرية = (ن -۱) (م - ۱) = (۱-۲) (۱-۲) د١‏ 
متال : : 


فى دراسة قام بها مجموعة من الباحثين عن أثر الامجاهات نحو التدخین 
جموعة من الاطفال والراشدين. م حساب عدد الا طفال والراشدين جاه 


۹ 


التدخين قبل وبعد الیرنامج. وكانت النتائج موضحة فی الجدول )¥( 
جدول CY)‏ 
عدد الأطفال والراشدين تجاه التدخين 
قبل وبعد البرنامج 


فروض الدراسة : 

الفرض الصفرى .H‏ 

لاتوجد فروق بين تكرارا أت الأفراد ياه التدخین قبل وبعد البرنامج 
الفرض البديل 1H‏ 

تو جد فروق بين تکرار ات الأفراد ols‏ التدخین قبل dass‏ التدخين للتحمق 
من صحة 4 الفرض الصفری فانه تطبق العادلة (۳) 

(۰ -- ع ۱- ۱) 
کال تب تب ٩۵:‏ 
۶ +ع 

وبالرجوع dl‏ الجداول الا حصائية عند درجات حرية )\( ومستوی دلاله 
احصائية (ء» = ۰۵,) فان قيمة کا۲ = ۳,۸۶ وهذا يدل على انه يمكن 
رفض الفرض الصفرى وقبول الفرض البدیل» وهذا يدل على وجود فروض 
wills us‏ ينه الدراسة قبل وبعد البرنامج اه التدخین . 


345 
اختبار مربع كاى CWS)‏ فى وجود عينات مستقله 


يستخدم اختبار مربع كاى لدراسة فروق التكرارات الملاحظة والتكرارات 
المتوقعة فى عينات dew‏ والمعادلة التالية هى : 


درجات الحرية = ( أ - ١‏ ) ( ب )١-‏ 


جدرل )۳( 


للعينة ( ن = ۲۰۰ ) 


ai ss‏ 000 الأشطةالاسسية ال 


E 


ستل ا 
و : 
جمو Yeo‏ 


اجموع الکلی 


ay 
: فروض الدراسة‎ 

الفرض الصفری 1]. 

الا نشطة السياسية ومستویات التحصیل الدراسی مستقلة بعضها على بعض 

الفرض البدیل 1۲۱. 

الأنشطة السياسية ومستویات التحصیل معتمد بعضها على بعض للاجابة 
عن الفرض الصفری يجب ان نتبع الخطوات التالية 

١‏ - حساب قیم التکرارات المتوقعة (ك-) 

۹۳۰ 


۳۹ = ۳ = a 
۰۰ 

۱ >= تن‎ 
Tox» 

{= 7 = 8) 
ex 

۳۹ = 3 = as 
"> ميزه‎ 

كحي = ع 
۰۰۳۰ 
Aex\Ye‏ 

oy = ۳ = لس‎ 
Aexoe 

+= EE = 4 
A‘xY* 

A= = سم‎ 


Yee 


SA 


رصدت قيم التکرارات التوقعة فى الجدول (۳) 
۲ - طبقت العادلة )£( لحساب الجدول (۳) 


۲)۱۵-۱۵( + “CoY-or) (۵ع-۲)۳۹‎ ۲)۳۹-۳۵( 
ا‎ + + = ۲ 
Yo oY AT TFT 


+ (۰ ۵-۱ ۲)۱ 
ا 
۱۵ 
(A-a) o) (1-1) ۳)۲۰-۲۵(‏ 
+ + ~ 
A ۳ 5 Ye‏ 
کا۲ = ۲ر۸ 
درجات الحرية = (۱-۳) (۱-۳) =$ 
وبالرجوع إلى الجداول الاحصائية الخاصه بقيمة VIS‏ عند درجات حرية 
={ ومستوی دلاله احصائية (,°o=)‏ فان کا۲ الجدولية = 
۸ 
وبالتالی فانه يمكن قبول الفرض الصفری 
اختبار مربع كاى (YS)‏ فى وجود أربع مجموعات مستقلة 


يستخدم هذا النوع من التحليل إذا كانت العينات مستقلة وعندما تكون 
التقييم التجريبى يتكون من أربع مجموعات والعادلة الستخدمة هی 
(Siegel, 1956):‏ 


ن (/آد دب جر -ن)" 
۲ 
78 داص 7 خححت حي Se‏ 


درجات الحرية =\ 


۹۹ 
مشال : 
فی دراسة آجریت Olt. re‏ علم النفس وجد أن الطلاب ذوی القلق 
العالی والنخقض غالبا ما تکون امخاهاتهم نحو التعلم الذاتی أما بالایجاب أو 
السلب. وکانت الدراسة موضحة فى الجدول 
الفرض الصفری JH‏ 
لاتوجد علاقة بين مستوی Gall‏ والامجاه نحو التعلم 
توجد علاقة بين مستوی القلق وألا جاه نحو التعلم 
جدول (4) 
الااه نحو التعلم الذاتی وعلاقته پمستوی القلق 


الانجاه نى ال 
باه نح التعلم یبا E‏ اجمع | 
Al‏ مستوی a eee Gil‏ 


وبتطبیق العادلة (4) لحساب قيمة کا۲ مد مایلی 
(EDO DODO A‏ 1 ۲۸۰ 


کا ب د )یره 
(T£)(o)(04)( ۲1)‏ 
قيمة Ws‏ الجدولية عند مستوی ( <۵ *ر) » ودرجات حرية =\ 
فان At = WS‏ 
وبالتالی فانه یمکن رفض الفرض الصفری وقبول الفرض البدیل ویری 
(Cochron, 1954) ol ays”‏ ان معادلات مريع کای تستخدم فى وجود شروط 


مته . 


۱۰ 


۱ - عندما تکون البیانات مقاسة عند الستوی الاسی (التصنیفی) 
۲ - عندما تکون عينة الدراسة اکبر من )8( حالة والتصمیم التجرییی 
ثنائی الامجاه ald‏ يفضل استخدام العادلة CO)‏ 
۳ - إذا كانت عينة الدراسة تتراوح ما بين ۲۰ إلى 4۰ حالة والتصميم 
التجريبى حمس خلایا أو اکثر» فانه یجند استخدام العادلة (۳) 
استخدام مربع کای (کا۳) فى اختیار کولوجروف - سمیرنوف 
The Kolmogorov-Smirnov Twosample Test‏ 
یستخدم اختبار کول وکجروف - سمیرنوف لاختبار الفروق بين عینتین 
عندما تكون البيانات doula.‏ على السخوی الاسمی والأخرى علی انعر 
التصنيفى. 
والعادلة المستخدمة هی : (1956 (Siegel,‏ 


(yo Oo) ق۲‎ ٤ 


در ۲۵ 
حیث ان ق" = اکبر فرق مطلق بين نسب التکرارات المتغيرات النصفية 
ن, » نم = عدد أفراد اجموعة الأولى والمجموعة الثانية عينة الدراسة. 
ففی دراسة قام بها بعض الباحثين الدراسة الفروق الطلبة والطالیات فى 
رد الفعل Cane‏ بالأقسام انختلفة فى كلية التربية - جامعة المنصورة 
جدول (۵) 
عدد أفراد العينة لطلاب الذ کور Lu,‏ 
فى التخصصات اختلفة المستخدمة فى الدراسة 


ca‏ سس نتسه 
ce cae RS ee Mea A‏ اه tf‏ 
of 11 t ۱۲ ۱ 1 ۳ ۱‏ 


٠١١ 


تقوم يحساب نسية التکرارات التجمعة التصاعدية والفروق المطلقة لهذه 
النسية وهی موضحة Spell‏ (5) 


حيث ۲ المطلق الکبری = (5٠4)؟‏ 
وبتطبيق المعادلة (۵) مد ان : 


(££) )۵4( (TUE DE) = TS 
ضحت دان"‎ 
( وبالرجوع إلى كا" الجدولية عند درجات حرية (۲) ومستوى دلاله‎ 
وبالتالى فانه يمكن رفض الفرض الصفری‎ ٩,۲۱ = فان كا‎ Gl = 
وقبول الفرض البديل حيث ان الطلاب والطالبات الذ کور تختلف ف - د‎ 
الفعل اللفظی فى التخصصات الختلفة.‎ 
rae CO 
م اختبار الوسيط لعرفة الفروق بين مجموعتین مستقلتین وهو‎ 
الوسیط المشترك. وذلك بایجاد الدرجات التی تقع أعلى‎ E 
الوسيط والدرجات الأدنى من الوسيط.‎ 
: والقانون المستخدم هو‎ 
> 73 0 
53 
(ب+د)‎ (eH) (ب+ج)‎ CoD 


ب ج 1 - ۲6۵ 


سما مم وم 060 


۱۰ 
مفال : 
القياس النفسى علم النفس. 


الطلاب الذكور 
فوق المتوسط 


الطلاب الذ كور 
دول المتوسط 


وبتطبيق المعادلة )¥( At‏ ان 


T(TA— / (IT) ۱۷ (۰۳۹ 
۲ 


= Ns 
(YT) CVV (1۹) (°) 


٩,۳۹ = 1S 


[le‏ التباین احادی الا باه 

التصيم التجرییی للعوامل التجريبية على نفس العينة 
ليل التباين الثنائى 

ليل التباین فى حالة عدم التساوی 

المقارنات الزوجية المتعددة 

ملیل التباين بأستخدام الطرق اللابارا ميترية 


الفصل الرابع 
تحليل التباین 


Analyisi of Variance 


مقلهة : 

يهدف يل تباین إلى دراسة 2 رق بين المتوسطات الحسابية بين أكثر 
[doll‏ حادی آو us hers Uz, 0 ۳ oe‏ حالة ا القياس 
La. a Measurement‏ یسعخد م J‏ ار د والثنائى 
Winer: 1961)‏ 
تحليل التباین احادی الاغاه 

یستخدم هذا التصميم عتدما يوجد لدينا عامل جريبى واحد. يجب أن 
يتوفر فی التصميم التجریبی على مایلی : 

لانقردنا إلى : تقديرات تم 5. 

ane ia cares - |‏ سلیمه 
3 د 0 واضح فى مستویاته 
CDs ea 3 + » = iw”‏ 
حيث أن 0 = الأفراد على العامل التجرییی 


|= عدد آفراد العينة فى كل مستوى 


= التوسط الحسایی الکلی (مقدار ثابت) 
خ زز = الخطاً فى القیافی وهو موزع اعتدالیا يجب تکون ن 
(Ve pine)‏ 
متال : 
نفعرض أن لدینا العامل الذی یمغل طريقة py‏ فى 
مستویات OM‏ وهی الطريقة pees‏ ) والطريقة (ب) والطريقة (ج) وکانت 
مجموعات الدراسة مكونة من (A)‏ طلاب فى کل مجموعة تم رصد نتائج 
الدراسة فى الجدول AM‏ 


he OMe 08 Be‏ مگ 


(\) 


- 
ا 


۱۰۷ 


١‏ - مجموع الربعات داخل اجموعات 
و = مج ( "( ) 1 
Ce ee Cee‏ 
9 
=a‏ ۳ ۳ ۳ 
E‏ جر (VY) + ۲)۳۷( + A)‏ 
۸ 
مج مج خ = ٩۲۹‏ - 1169۷ = ۸۲,۸۸ 
a‏ 


۲ - مجموع المربعات داخل المجموعات 
ات وت ار Boe‏ 


ن ن ك 
مج مج الطرق = (8*)؟ + (۲6۳۷ + TOW)‏ ۳۷ 
vt A‏ 


مج مج الطرق = ۸۳۲,۱۲ = 4 ۷۸۲ عد ۵۰۰۸ 


۳ - مجموع الریعات للدرجات الكلية 


مج مج الكلية = مج (مج Cy‏ - (مج س ۲6۵ 
eae‏ 
مج مج الكلية = ٩۱۹‏ - ۲۱۳۷ = ۱۳,۹۲ 
a |‏ 


0 - مجموع مربعات الدر جة الكلية 
بع مع مجاهم الطرگ: + مع ج الط 
AVL AA + ۵۰,۰۸ 2 ۱۳۲‏ 

© - مجموع درجات الحرية 
دج Us‏ = دج الطرق + دج لك 
نك - ١‏ = (لك -١).(نك‏ - ك) 
يمكن تلخيص النتائج فى الجدول رقم CY)‏ 


وللکشف عن قيم ف عند مستوی دلاله احصائية ١٠ر‏ » ودرجات حرية 
(۲۱,۲) = ۷۸ره . وبالتالی یمکن رفض الفرض وقبول الفرض البدیل 


التصمیم التجریی للعوامل التجريبية 
عند تطبيقها على نفس العينة 


Repeated Measures. 


یستخدم هذا التصمیم فى حالة تطبیق مجموعة من العوامل التجريبية 
على نفس العينة. فعلی سبیل الثال إذا آردنا دراسة فاعلية أربعة من 
الاختبارات النفسية على مجموعة من الطللاب. . ونم رصد نتائج الطلاب 
على الاختبارات الأربعة وهو موضحه فى الجدول رقم (۲) 
جدول رقم (۲) 
درجات الطلاب على الاختبارات الاربعة 


et [Oa OT Oe [Oe | الطلاب‎ [ 


۳ 15 YA 


۳ ۲ 
OY)‏ (مج س) C£4A)‏ مغ" 


۱۲ ۶ ۰ + += = = 
7 E Exo 3 


eee + ۲ ۲ ۲ va’‏ ۲ ۰ ۲ے 
فق مج(مج س ) aaa a‏ ی +ع Peg‏ = ۱۳۸۹۲ 


۱۳۰۹۸۰ = ۱۲۰ + ۲۷۸ + ITA + ۲۱۳۲  *س مج‎ )۳( 
5 3 


. ۲ ۲ ۲ 
= + ی + + 1 
7 4 


۱۱۰ 


مجموع الربعات بين الأفراد 
مج مج ب = (4) = (۱) = er‏ ر۳۰۸ = ۲۰ر۰ ۱۲6۰ = ۸۰ر*1۸ 
مجموع المبيعات داخل الأفراد 
مج مج د = (۲) - (4) = ۱۳۸۹۲,۰۰ = ۱۳۰۸۱۰۰ = ۸۱۱,۰۰ 
مجموع الربعات بين الاختبارات 
مج مج ت = (۳) - (۱) = ۱۳۰۹۸۱4۰ To‏ ۱۲4۰ = 1۹۸۲۰ 
مجموع الربعات الخطأ = (۲) - (۳) = (۲) + (۱) 
مج مج خ<۲۰+۱۳۰۸۱,۰۰-۱۳۰۹۸,۹۰-۱۳۸۹۲(۰۰ ,۲۸۰۰ ۱۱۲۸۰ 
مجموع الربعات الكلية 
مج مج کلی = (۲) - (۱) = ۱۳۸۹۲ - ۱۲4۰۰۲۰ = ۱4۹۱۸۰ 

وبعد حساب مجموع مربعات القيم اختلفة فانه يتم رصدها فى الجدول 
التالى حتی یتسنی حساب قيمة (ف) وهو موضح فى الجدول رقم (۳) 

جدول رقم (۳) 
میب هد میب 


مصدر التباين عا بعات درجات }4 


TTT 
mats v4 ر‎ ۱۲ 


* * قيمة (ف) عند (۰۱) ودرجات حرية (۳ ۰ ۱۲) = ۹۵ره 
استخدام غليل التباین فى تقدير الثبات 

يمكن استخدام مخلیل للتباين لتقدير حساب الثبات للاختبار عن طريق 
حساب مجموع المربعات للدرجات التى یحصنل عليها احکمین نمثلا عند 
تطبيق مجموعه من مفردات الاختبار على عينه مكونه من CV)‏ آفراد. 
ويمكن تتبع ليل التباين فى الجدول رقم (5) 


جدول رقم CV‏ 
درجات الطلاب على مفردات الاخحبار 


۲)۱۱۶( 6 ( )( 
۵۶۱ .ثم‎ = = vo 


ن ك EXT‏ ر 


(۲) مج (مج س۲) = 1۲+ "+۱+۰ "٤+‏ = ۷۰۰,۰۰ 


() مج س؟ ‏ ۲۲+۲۳۲+۲۳۵+۲۲۳ 


= هم 004 
3 1 7 


)٤(‏ مجآذ ۳ + TT‏ + ۲۲ + ۸آ+۱آبع۲ 
تا سس = ۲ *ر114 
مجموع الربعات بين الأفراد 
مج مج ب = (C2)‏ = (۱) = ۱۲۲۵ 
مجموع الربعات داخل الافراد 
مج مج د = (۲) - () = ۱۳۹۰ 
مجموع الربعات بين الفردات 
مج مج ف = (۳) - (۱) = ۰٥ر۱۷‏ 
مجموع مربعات الخطأ 
مج مج خ = (۲) = (۳) -(4) + (۱) = ۰هر۸ا 


مجموع المربعات الکلی 


1۲ 


مج مج (الكلى) = (۲) - (۱) = ۱۵۸۵۰ 
رقم (۷) 


جدول رقم (Y)‏ 
تحليل التباين للافراد oe‏ 


فسات مدت ات هت 


۱۶۹ ۵ 38 


0 ب‎ 0 
YAot ك0‎ 
ل‎ BAN IY 

س =e‏ ۹۱۸ر 


۳ = علد مفرد دان rH‏ د ختبار 


۱۱۳ 


حساب الثبات فى حالة القیاس الاسمی 

فى أحيان کثيرة تکون مفردات LEW‏ فى صورة أجابة أما بالصواب أو 
الخطأ. حيث یحصل الفرد على درجة إذا كانت اجابته جواب ويحصل على 
درجة صفر إذا كانت أجابته خطأ. مثال: إذا كان لدينا عشرة طلاب Geb‏ 
عليهم اختبار مكونا من خمسة بنود وتم رصد نتائج الدرجات فى الجدول 
رقم (۸) 

جدول رقم (۸) 
درجات الطلاب على بنود الاختبار 


إت اس م مت عا ص ما فص چا ست 


۱ 
۲ 
۳ 
4 
۵ 
5 
۷ 
۸ 
4 
۱۰ 


اخطرات: 
۲ 
VE =)‏ + ۱۸۲ 
اف 
(۲) < مج س < ۲٩‏ 


(۳) = (مج س۲ ۱۹,۹۰ 
ل 
CE)‏ > (مج د)۲ = ١٤ر۱۹‏ 
ee oe‏ 


١١غ‎ 


مج مج بين الافراد = (8) - (۱) 2 ۲,۵۸ 
م مج مج بين الافراد = YAW > CV) - )٤(‏ 
ل =| 


مج مج الخطاً = () - (۳) - (4) + (۱) = ٣٥ر‏ 


م مج مج الخطاً jive ee‏ ۱ 
3۳:6۳ 


۵ _ مج مج من اراد - م مج مج الخطً 
ee ee ae 6‏ 
ار 2 

ك ۵ | ار 
g an 9‏ 11641 ار 


تحلیل التباين Slat‏ 

يهدف ليل التباين الثنائى إلى أن تخليل البيانات عندما يوجد متغيرات 
مستقلات يوثران على المتغير التابع. مثال: يمكن استخدام مخلیل التباين 
الثنائى لمعرفة أثر الجنس على مستويات التحصيل الدرا ا متغیرات 
اتماط التفكير على مستويات أتخاذ القرا ر. وفى ضوء ذلك یمکن ان يرصد 
الباحث البیانات فى الجدول رقم (9) كما یلی: 


۰, ۳۱۸۳ = 


11° 


جدول رقم )٩(‏ 
درجات الطلاب (الذكور - الاناث) 


وأنماط التفکیر (العلمی - الناقد - الابداعی) 


ليل التباين الستخدم عبارة عن )٤×۲×۳(‏ . حي أن متفیر التفکیر 
تكون من 7 یت مت الجنس من مستويين , وکل خلیه کون من ٤‏ 
النموذج الستخام 

خيث أن م = القدار te‏ 0 الکلی 

1 - رای ویتکون من BW‏ له مستویات (ن = آر (ai + oi,‏ 

2 = المتغير الثانی ویتکون من مستویات (ز = زو (oj,‏ 

اټ gael‏ لول cA oily‏ در ت الحرية تتمثل فى 
ae‏ 

e 5 

(=) )۱- ۱۳02 GD Jr 

ویمکن توضیح كيفية رصد تلك التغیرات فى الجدول رقم (۱۶) 


جدول رقم (۱۰) 
جدول تحليل التباین الشانی 


مثال : أولا : عند تساوی مجموعات الدراسة 

نفترضش أن لدينا مادة ا فى الفمزياء ونود آن an‏ طريقتين فی 
one‏ فى pyc‏ 50 98 الحدیث uy‏ اا ٠‏ وتم رصد 
درجات الطلاب فى الجدول رقم (۱۱) 


۱۱۷ 


جدول رقم (۱۱) 
درجات الطلاب على اختبار التحصیل فى مادة الفیزیاء 
Vive VO ۹ ۷ ۷‏ مج ااانا 


۱۷۱ 


۱۰۷ ۸ 
sail 


ova ۳ © 
۱۳,۰۸۲ ۲ 


الحديفة (۲) 


۳۳,۸۷ ۱ ۸ ۸ Ve 
۲۲,۳,۲ ۲,۲۱ ۱۳ ۷۷۱۷ ۳ 
۳۵,۷۰ ۱۷۱۰۵ 


۱۳ aye 
۱۲۴ 


= ۳6۳ 
۲۲ 
ا 


حساب مجموع المربعات ( أ )» والمتغير ( ب )» التفاعل (أ Co‏ داخل 
ole pat‏ (الخطاً) 


مج مج ا(من() = ۲۲ +564 + ٠۰۰۰۰‏ + ۲۳۲ + ۲۳۵ = ۱۹۲۹ 


(ب) مجموع المربعات للمتغير ( ١‏ ) 
ره ۲)۲۲ تب Yor)‏ ۱ 
م مح )1( = = ۵۹۸6۲ 
x ce‏ 1 


۲)۵۰۰( + ۲)۲۳۵( 


Vie ae eee 0) 
۱ ۱۳/۲ weet 


( د ) مجموع المربعات للتفاعل (أ ب) 


۱ ۱ A” 


۲۳ 2 ۳(+ ۲۱۲۱۳۲۱ ۵۱(+۲6/۲( ۱ 
۲)۷۳۵( ۲ 
وش( )یی یه‎ = 
۱۳۹۰۰۲ ١ ce ee 


۲)۳۳(+۲)۱۱۳(+ ۲۵۱۵۷۲۵۸۲ ۱ 
= (آب)‎ 
1 ۳ 
(Yo) 


—-1 £۳ ۰ ۲-۱ ۸ oy = 
٤۸ ۴ 


مج مج ( | ب) = ۱۸۸,۰۲ 
( ه ) مجموع المربعات داخل اجموعات (الخطأ) 


مج مح (خ) = £۹1۹ ۱-۱ ۱۷۲) ۵۱/۲ ۲۱۲۱۳۲۱ +(۳ع YOM‏ 
۱ 


تلخیص نتائج ليل التباين فى الجدول رقم (۱۲) 


جدول رقم VY)‏ 
نتانج تحليل التباين فى اتجاهين 


۱:۹۲ 
معي eagle‏ (ب) ۱۳۲ 
التفاعل (أ ب) ۱۸۸۲ 


الخل_ 2 ۱۰9۹ 


۱۹۹ 


** قيمة (ف) عند مستوی ۱ *ر* درجات حرية (44,1) = ۷,۲۵ 

یتضح من الجدول رقم (۱۲) أن المتغير ()» المتغير (ب) لهما تأثیر على 
التحصیل الدراسى عند مستوی ۰۱" آما التغير (أ ب) فهو دال احصائيا 
عند مستوى ١‏ ٠ره‏ ويعنى ذلك أم الطريقة والأسلوب لهما تأثير على 


التحصيل الدراسى وهذا موضح فى الشكل رقم (۱) 
اسلوب البرنامب 220 
very €‏ 11 
أسلوت الحاضرة م 8 
۲ ا 
(۱۳,۵۸) ۱۵ 
(۱۳,۰۸) 
J yf‏ ۱۰ 
رد ef‏ 
57 ۱ 
ep ١‏ ل 


شكل (۱) التفاعل بين المتغير ( أ) والمتغير (ب) 
التفاعل بين المتغير ( أ ) والمتغير (ب) 


۱۲۰ 


یستخدم [UF‏ التباین فى حالة عدم تساوی المجموعات ویوضح JEM‏ 
التالی استخدام حليل التباین» وتخديد قيمة (ف) فى حالة عدم تساری 
اجموعات 

جدول رقم (AY)‏ 
درجات = فى یم عات — 
امد تفاس کیت ارت شاف سح تا 


ayia") ۹ر‎ = Ty 
i tu 


Ta Vizt 33 


vr, tia 33 
س ۲۷۵۱۳۷۵ ره‎ oon ع‎ 
1L {fa 


۷۲۱۸۸2۶ ۲۱۹۲۱۸ ۲۲ ۲۲ TS CY) 
۱۰۳۵ - (۲)<سی یآ‎ 

(س۲)۱ (#3سب)۲ 2 ۲ ay‏ 

scat ۳ ۲ س‎ 2 ١س‎ = oY) 

yO 


yo‏ لس ل 
"”” الطريقة = (177)-(1)-88-9451,15 ,5117717 ۲۳۹ 


ر 
OO‏ الخطاً (۲) = (۳) = ۱۰۳۵ ۱۰/۵ = ۲۱ ۱/۳ 
الکلية = (۲) - )١(‏ = ه 


SANS VICAR TY 


۱۳۱ 

یتضح من ال کل (۱) ان التفاعل یمکن تمثیل بخطبه آحدهما یمثل 
اسلوب البرنامج وأسلوب احاضرة . حيث وجد أن سلوب احاضرة یتفاعل 

مع أسلوب البرتامج لتحسين أداء الطلاب. 

ويرى ادواردز (1971 (Edwards,‏ فى تفسير الأشكال البيانية أن تأثیر 
التفاعل يعتبر غير موجود فى حالة التوازن الكامل بين خطى انتفاعل a‏ 
وضع التوازی» وبالتالى يمكن القول أن التفاعل المتغير () والمتغير (ب) لم 
يصل لمستوى الدلالة الاحصائية الطلوب. 

فى حالة عدم التساوى 

مجد أن الكثير من الدراسات تستخدم عينات غير متساوية فمشلا عند 
دراسة الفوق بين الطلاب الذكور والأناث فى أنماط الفغذية الراجعة 
Feed back‏ اختلفة وفى حالة عدم التساوی. ويمكن تلخيص 
الدراسة الموضحة فى الجدول رقم (۱۳) 

جدول رقم (۱۳) 
درجات الذ كور والأناث فى اختبار التحصیل الدراسی 
وی التغذية ney‏ 

الانارة 


E 
| سمي ] سني | ان‎ | 


الفورية MAY ١6٠ Sol‏ ۱۱,۳۰ ۱6۰ أمج ف ١ر85‏ |4ر؟! 
ee‏ ۵ نم t=‏ ق < ٩‏ 


۱۳۳ 


و اس EE‏ 


مج مج ی" = ۵ + و۰+۳۱ ۰۰۰ + ر۱۰ "+۱۰ "= ۲۷ ۳۲ 
۲ = حساب مجمرع مربعات التحصيل الد ا 
ال اسجعه 
١(‏ كم" ۳۱۰۹۲ “COA AD‏ (۱ ۲0۲۵۶ 
pea celle is Sipe ners ie ET‏ 
eo‏ > 4 7 ۳۱ 


ی مجمو ع مربعات التحصيل الدراسى للطللاب الذ کور والاناث 


۲ ۳ vy) ۳ f 
Sale aad (\Vo, 2 )۷۸۹( )۱۱( محج مج‎ 
a ا‎ SS E. 
۷,۲۰۹ = ۳۰۷ Te - ۳۰۸۱۸۰۹ = 
مجموع مربعات التفاعل‎ - 4 
۳ voy >" ۰ ۲ ۲ ۶ 
(VTA (ot) (0°17 TNO) COT) مج مج‎ 
1 ۳ 3 ۲ 
EIA) CRY) 
ی ی دیس‎ 
3 ۲ 
۲] (VOR VI + ۷,۲۰۹ + ۲۲,۱۲۵ [ 
۳۱ 


مج مج ۱,۹٩۱ = (AN)‏ 
۵ - مجموع الربعات داح ole pet‏ (الحطأ) 


+ 


مج مج (خ) ۲۷۲ ۹ - eee TOT yoy‏ ۲۲۶/۵ 
a‏ کل تن 
مج مج )>( = ۷٣ر Ato -- rr‏ ۳۱6۵ = ۷۰.۳۲۵ 


وتتلخص النتانج wget‏ ھی حون یر الاين وم (Vd)‏ 


a 


جدول رقم (۱4) 
نتانج تحليل التباین 


یتضح من الجدول OVE)‏ أن متغیر التغذية الراجعة له تأثير على التحصیل 
الدراسی عند مستوی ۰,۰۱ ویدل ذلك أنه يوجد احتلاف فى مستویات 
التغذية الراجعة الفورية المرجأة الرحلیة) ولعرفة تلك الفروق فأنه یمکن 
استخدام طريقة Tukey Sy‏ أو طريقة شيفية Schetfé‏ 
قياس أثر المتغير التجريبى 

لاتعد قيمة (ف) للمتغير التجريبى مؤشرا كافيا لعرفة قوة تأثير المتغير 
التجريبى . ويمكن تقدير المتغير التأثير فانه يمكن استخدام طريقة اوميما 
ae (Ww)?‏ أو طريقة ابی‌ساون دع" ( (keppel, +982} Epsilon‏ 
طريقة أوميجا (W)*‏ 


مج مج أ - (۱-۵) م مج مج خ 
مج مج کلی + مج مج خ 


€ 
حيث أن : مج مج أ = مجموع مربعات التغيرا 
4S‏ = عدد المستويات ا 
م مج مج أ = متوسط مجموع مربعات المتغير أ 
م مج مج (خ) = متوسط مجموع مربعات الخطأ 
وبالرجوع إلى القيم التى تم استخلاصها من جدول ليل التباين جد أن: 
مج مج أ = 1۲۱۲۵ ك دم 
مج مج كليه ٦1ر٤۱‏ م مج مج (خ) -584ر؛ 
58 - (۱-۳) 3۸۹ر 


ا eS ae‏ 
1ر + EAI‏ 
WW‏ = 1۳,۰۶ 
تدل قيمة ۷ أن نسبة ٤‏ ٠ر175‏ من التباين لتغیر التغذية الراجعة يؤثر 
على التحصیل الدراسی 
تأثير التفیر (ب) الجنس 
ہہ ۲ ے ۷,۲۰۹ - (۱-۲) ETAL‏ 


ب 


۱۲ + ۲۸۹ ر؟ 
۷ > ۱۷۲ ۰ر 

تدل قيمة ۲۰۷۷ = 1۱,۷۲ على of‏ نسبة التباين لمتغير الجتس على 
التحصيل قيمة قدرها ۷ر۱ 1 من التباين الکلی لهذا المتغير. 

وعندما تكون قيمة = صفر . يعنى ذلك أن المتغير التجريبى (1) ليس 
له تأثير فى هذا المتغير التجريبى وكلما ازدادت قيمة ذلك يعنى أن المتغير 
التجريبى له تأثير على المتغير التابع. 

يقة ابيسلون ( ع ) 

تستخدم هذه الطريقة لتقدير أثر قوة المنغير التجريبى والقانون التالى يعبر 
عن ذلك 


۱۳۵ 


مج مج 1 - (۱-۵) tee‏ 


ويتضح من القانون أن جميع ة تیم (ع ۹ یمکن ی ی 
الجدول ركم VO)‏ وبالتعويض فى a‏ رقم (Y)‏ ویتضح ان قيمة 3 
للمتفیر CT)‏ 
STAR )۱-۳( - ٩۲,۱۲۵ +‏ 


NF 
ET fe 


النسبة hell‏ ع | = ۳۷,۲۲ 

ندل قيسةع] = ۲۲ ot eae‏ | 
الكلى فى هذا الموقف. 
تأثير المتغير ب انس 


£,1A4 )۱-۲( - ۹ 
ا ۷ر‎ eS 
UN 

ب = VA‏ رام 
اتحصیل الدراسی لقيمة قدرها TS VA‏ 
القارنات الزوجية امتعددة 

تستخدم المقارنات الزوجية اشعددة لدراسة الفروق بين التوسطات 
الحسابية فى حالة انا ما كانت قيم (ف) دالة احصائية. فان الباحث يجب 
عليه اختبار الطريقة المناسبة لتحديد هذا الفرق. ومن الطرق الشائعة طريقة 
توكى Tukey‏ وطريقة شيفيه Schetfe‏ وطريقة بونفروتى Bon Ferroni‏ 
وطريقة دن Dunn‏ طريقة دنکان Duncan‏ وطريقة نيومان 
كول Newimon-Xwuls‏ وتستخدم تلك الطرق فى ضرء مج وعة من 
المحكات +هی قيمة (8,۰) 


۱۳۹ 
أن بعض الطرق تستحدم لأنها أكثر ص ام ة فى الشروط الخاصة 
باستعمالها والبعض الاخر اكثر حساسية أثناء ستخدامها فى القارنة بين 

مجموعات الدراسة. وسوف نعرض لبعض من تدث انطرق : 
١‏ - طريقة توکی . Tukey‏ 

تعد طريقة توکی من الطرق التحفظه بعض الشیء فى الفرضات التی 
تتحکم فى خطأ الجربة كلها وخطرات تلك الطريقة هی : 

أ - دید عدد أفراد العينةَ وغدد میجموعات الدر اسة 

ب - مدید فروق المتوسطات بين مجموعات الدراسة 

ج - دید قيعة (FY) Sy‏ عند درجات الحرية ومستوی الدلالة 
الاحصائية» ثم حسب قيمة CF)‏ من الجدول الخاصة Age‏ 


د - مدید قيمة مجموع درجات الخطأ. 
هم - نسب قيمة مدى توكى Tukey‏ من القانون التالى 


و- تقارن قيمة مدى توكى بفروق المتوسطات. فإذا كانت قيمة فروق 
المتوسطات أكبر من مدى توكى فهذا يدل على أن الفرض الصفری دال 
احصائيا. وبالتالى يتم رفضه وقبول الفرض البديل . وبالرجوع إلى الجدول 
رقم VV)‏ يمكن تلخيص نتائج dad‏ توكى كما يلى: 


۱۳۷ 


جدول رقم CVV)‏ 


تلخیص نتائج توکی 


Cer + 
تاك‎ ۱644. YAW 

ەر 

1 ۳,۸ 


۸۳۱۰ 


فروق التوسطات 


(۲۰,۸۳ - ۷۹۷۹) (الأسلوب)| ۰,۳۸۳ 
۱۱۶ 
دال احصائیا ولصالح المجموعة (د) | ۱۱۲ر۳ 
(° ر - 4,0( 
الطرق؛ ۵ر۱۱ 

دال احصائیا ولصالح (۲) 


vv 


¥ - طريقة دنكان Dunncan‏ 
یعتمد تلك الطريقة على دید الخطأ من النوع الأول ( » ) حيث ان 
دنكان وضع جداول خاصة تستخدم فى حساب منطقة قبول أو رفض 
الصفرى موضع الدراسة. ففى تلك الطريقة يتم ترئيب قيم المتوسطات 
الحسابية جموعات الدراسة من الاصغر إلى الأكبر. 
خطوات طريقة دنكان 
١‏ - ترتيب المتوسطات الحسابية من الاصفر إلى الأكير 
۲ - حديد قيمة مدى دنكات وهو يحسب من العادلة التالية 
( ۹ امتوسط مربعات الخطأ ) 
ن 
حسب قيمة ٩(‏ ) من جداول دنكان 
۳ - تقارن قيم المدى المحسوب بين التوسطات الحسابية وقيم مدى دنكان. 
فإذا كانت القيمة المحسوبة أكبر من قيمة مدى دنكان ولها مستوی 
دلاله احصائية فانه يتم رفض الفرض الصفرى وقبول الفرض البديل 
والمثال التالى يوضح ذلك 


الترسطات | الطريقة (۳) |الطريقة (۱) | الطريقة (۲) | الطريقة (4) 
الحسابية مم > ۲۵ر۲ عم ۷ عي ET‏ 


£,Vo ۵ 
3 _ 


دال عند مستوی ۰۵ * 
دال عند مستوی ۰۱ ره 


٤‏ - مخسب قيمة مدی دنکان من العادلة q,‏ امتوسط مربعات الخطا 
3 


© - تقارن قيمة مدی دنکان لفروق المتوسطات الموجودة فی الجداول 
السابقة. فاذا كانت قيمة فروق التوسطات أكبر من مدى دنكان فان 
الفرق دال عند مستوى ٠١‏ ره أو ۱*ره 


7۳۳۹۹ 
در‎ ee ee ا‎ cS خن ۱ بو‎ 
۰ 0 ee 


4 4 en “ و‎ ١ 
ag رن ایام با وا در‎ 


عند استخدام مخليل التباین اماه واحد أو امین ينبغى التحقق من 
الفرضیات وخاصة فى الاختبارات الساراميترية التی سبق وأن آشرنا إليها. فاذا 
لم تتوفر هذه الفرضیات ails‏ يجب استخدام الا ختبا رات اللايا راميترية لتحلیل 
التباين فى اناه واحد أو اجاهین. 


أولا : الاختبارات اللاباراميتريه 
لتحليل التباين فى اتجاه واحد 
قدم كروسكال واليتر «اختبار مخلیل التباين الأحادى لإختبار الفرض 
الصفرى الذى يفترض على أن عدد العینات الستقلة قد سحبت من نفس 
اجتمع الا صلی 2( 
ویتطلب استخدام هذا الاختبار ترتيب البيانات الخاصة بجميع العینات 
موضع الد راسة ترتيبا تصاعديا على أنها عينه واحده . وتعطی أصغر درجة 
ره الأدنى ثم لربه ا العالية fa‏ بالنسبة الدرجات 


الد رجات وکیا مجموعه Sais‏ وتفترض هذه ه الطريقة ان جمیع العینات 


مسحوبة من نفس امجتمع ويتوقع ان يكون متوسط الرتب لكل عينة متساويا 

ر ا للعينات الأخرى هرن ان OW‏ متوسط مجموع 
واو ر و ر ر 
حیث أن ن = عدد الرتب 


oe @ 3 1 ۳‏ في ۰ 
پر دی piety‏ ”5 
۳ ك— ل 


ن = ن 


۱۳۰ 
كال : لو فرضنا أن رتب درجات ثلاث ole‏ كانت موزعه فى الجدول 


التالى 


جدول رقم (VA)‏ 
الرتب الخاصة بدرجات ثلاث عینات 


فان مج ر ١‏ +5 + و +.... + ۷+ ۱۲ من 


ری = 1,0 


ا J‏ 
الوسیط الحسابی للرتب < ن + ۱ ۲ + 


سب دس < ٩۵‏ 
۲ ۲ ر 


متوسط مجموع الرتب = الوسیط الحسابی لعدد الرتب 


حيث أن ل = عدد جمیع الرتب 


اک > مجموع مربع مجم و ع تیه كل عينه مقسوما على عدد أفراد 
العينه الخاصة 


۱۳۱ 


حيث أن عدد العينات ك = اء ب »ج ٠٠٠٠۲‏ ءل 
مج س ‏ = مجموع رتب العینه (۱) 
مج رن = مجموع رتب العینه ( ب ) 
ن ۽ = عدد رتب العینه (۱) 

ل = عدد رتب العینه ) ب ) 

لب 

ولتطبیق العادلة )٤(‏ يجب اتباع الخطوات التالية 
أولا : تعين مج س 

IS 5 ue 

ر م ا 


ثانيا : تستخ رج قيمة (ك) من العادلة رقم (۵» كما يلى 
Tory TD Tory‏ 
له = + + 
7 3 
ثالثا : تستخدم العادلة رقم (4) كما یلی 


1¥ 0۵۷ 
لے 
۲( +۱) 


) ۲۲۱ ۸ ۳ — 


_a‏ = ۳۹ - ۲۹ = ص 
۲ 

تقارن قيمة (ه) المحسوبة عادة والدرجة المتخرجة من جداول ( کا ) عند 

درجة حرية عدد العینات - ۱ < ۳ - ۱ - ۲ 
۲ 

) عند مستوی (۰۵ر۰) تکون قيمة كا‎ (Y9 ان درجه‎ b> 
الجدولية = ۳۸ تفارن الدرجة احسوية (ھه) والدرجة المستخرجة من‎ 
الجداول الاحصائية. بذلك نقول أنه آمکن رفض الفرض الصفری الذی يرى‎ 
أن العينات الثلاثة مسحوبة من مجتمع واحد.‎ 

ولايد مرن الاشارة ۳ ملاحظتین هامتین : 


۳۳ 


الملاحظة الأولى : 

أن استخدام طريقة كروسكال واليز لتحلل التباين من الدرجة الأولى لا 
یتطلب ان تكون العينات متساوية» كما يمكن استخدامها مهما كان عدد 
أنراد العينة شرط إلا يزيد عن ۳۰ حالة. 
الملاحظة الثانية : 

يستخدم جدول CIS)‏ لقارنة القيمة امحسوبة بالقيمة النظرية إذا كان 
عدد فجموعات it‏ ثلاث مجموعات» وعدد الأفراد لا يقل عن سته. 
مغال : فى حالة 2 عدم تساوی العینات 

نفرض ان لدينا دراسة تهدف ی التعرف على أثر التحصيل الدراسى فى 
الايجاه نحو عمل المرأة ولكى يتحمّق هذا الهدف ob‏ تم اختيار ثلاث عينات 
العينة الأولى ( أ) من حملة الشهادة المتوسطة وعددها (١)ء‏ العيئة الثانية 
(ب) وعددها (4) من حملة الشهادة الثانوية والعينة الثالثة (ج) وعددها 
)٤(‏ من حملة الشهادة الجامعية - طبق على العينات الثلاث مقياس الامجاه 
نحو عمل المرأة هو عبارة عن قائمة متوی على )+0( فقرة تتطلب الأجابة 
عليها «بنعم» أو ٠‏ وجميعها تمثل LEY‏ الايجابى نحو عمل المرأة. 
الفرض الصفری المستخدم هو «هل توجد فروق ذات دلاله احصائية بين 
العينات الثلاثة ام ان استجابانهم كانت متساوية؛ أى أنهم من مجتمع واحد. 
تم رصد النتائج فى الجدول رقم (۱۹) 


جدول رقم (۱۹) 
یتم درجات التحصیل الدراسی لعینات الدراسة 


۱۳۳ 
ولاختبار ارش ene‏ فانه e‏ 2 «کروسکال - والیزره 
درجة. وكان الدرجات لعينة واحده» وحيث أن عدد الدرجات CVT)‏ 
وتعطى الرتبة الأولى لا صفر درجة وهی (۱۸) وتعطى الرتبة الأخيرة 

لأعلى درجة وهی CLA)‏ قد تصبح الرتب كما فى الجدول التالى 
جدول رقم (۲۰) 
ترتیب درجات العینات لثلاث = مقیاس ol EY‏ نحو عمل a‏ 


۲ - تستخرج قيمة (ك) كما یلی : 


۲ ۳ ۲ = sj 

COO Seg. ee 

= x (Oo 

اد = (۲)۲۸ (۲۱ ۰ Ter)‏ 
جح _ 

3 1 ٥ 

۱۷۹ 44١ VAY = اد‎ 

+ + 


$ -[ 


۷۰۸ر٥‎ = 


۳ - نفرض فى العادلة التالية 
SAY‏ 


GET Sy 
ن (ن+۱)‎ 


۱۳ 


)۷۰۸,۰ (۲ 
(IH ۲ Zl = هم‎ 
) ۱+ ۳ 


ه = ۱۸۵ t‏ 
وبالرجوع إلى الجدول CLS)‏ عند مستوی 5٠رء‏ ودرجات حرية 
)1-0( = ؟ فأنها تساوی ۱۵۷ ره ۰ وهی قيمة أكبر من قيسة ها 

المحسوبة . 
يمكن ان نقبل الفرص الصفری وهذا يعنى أن المجموعات الثلاث متشابه 
فى استجاباتها المتعلقة بالايجاه نحو عمل المرأه. وبالتالى عينات مسحوبة من 


تحليل التباين فى اتجاهين لفريد مان 


يعتبر اختبار فريد مان من الاختبارات اللابارامترية الذى يتطلب مدید 
رتب الأفراد فى مواقف DF‏ والعادلة رقم CD‏ 


۱ 
eS‏ ان الع م a‏ 
ن و (و + ۱) 


حيث أن 
ن > عدد أفراد العينة 
۲ هده و ری 
ee tC) Ce‏ عدر 2 
re‏ لب للموقف ا الأول 
oe‏ الوت ایی ادلی 
وا کا لازن درل ا حرية (و-۱) 


۱۳۵ 
مشال : 
نفرض ان باحثا آختار عينة عشوائية تتألف من (۱۰) من خریجی الدرسة 
القانونية وطلب کل منهم ابداً رأيه فى التخصصات الدراسية التی نفضلها 
oe‏ المرحلة الجامعية واعطاء الرتب من حيتت الأفضلية لكل تخصص دراسى. 
جدرل رقم (۲۱) 
درجات الطلاب فى التخصصات امتلفة 


سا اس I‏ لس 
te‏ 


التخصص 
اليه 


vL {‏ یا مدنا لمعن لا 


4 

| | 9 HM جم حا‎ KO حم‎ O جم‎ O 
4 

سب 

nm 

jn و مت‎ tH و‎ r O م‎ 
e 

سر 
Oo‏ . 

| يا‎ 4 oOo سد كس‎ — gg n t= 
2 

—t 

Û 

[ja e {KG r oR r «4 
1" 

چ 

> 

۱ ۲ om — wm meat س‎ a1 4 
ص‎ 


الحطرات : 
۱ - تنظم البيانات كما فى الجدول رقم (۲۱) ومسب قيمة (س) لكل 
موقف مخريبى وذلك بجميع الرتب الخاصة بكل موقف set‏ 
۲ - محدد القيم الخاصة بكل رمز من رموز العادلة وهی : 
ن = ۱۰ 
:9 
ae ۲ ۲ ۲ ۲ 5‏ ۲ 
(p=‏ + و ۳ Pe es‏ ر =( ۲۹) + 
Tore) + (Yo) + (o)‏ + ربس" 
ه ع 15١51‏ 


۱۳۹ 


۳ - نعوض فی المعادلة رقم )1( 


۲ هھ 
3 ن و (V+)‏ 


AZT) VY) 5 
)۱ + o) (o) (1°) 


۳۹ 5 
ؤآارة‎ = CD (YS ع یت تست‎ ES 
Ls X ۰ 4 


٤‏ - یمکن اختبار دلالة القيمة احسوبة (Ly VE)‏ وذلك بمقارنتها بقيمة 
OLS)‏ الجدولية عند درجة حرية (4) ومستوی دلالة احصائية 
۵ ره < VET‏ 
وعند مقارنة قيمة كا" = 4 ر؛ احسوبة بقيمة كا" = ٩,۹4‏ 
الجدولية. يمكن قبول الفرض الصفری بحیث یمکن القول أن 
الطلبه لا يفضلون التخصصات دراسیا معینا على غیره من 
التخصصات الذ كورة. 


ه خليل التغاير آحادی AZM‏ 
٠‏ تخليل التغير ثنائى الأنجاه 


۱۳۹ 
ليل التغایر اسادی الاتجاه‎ 
One Way analysis of 6 

يستخدم ليل التغاير فى الأبحاث التجريبية وغیر التجريية. وهو يفيد ع: 
دراسة العلاقة بين متغيرات رقمية ومتغيرات وصفية أو تصنيفية وكما أنه 
ور فى اختبار العلاقة بين المتغيرات التابعة الرقمية والمتغيرات المستقلة 

فد عر أ بیقعت با 

\~ لزيادة ضبط العشوائية التجريبية. 
۲ - یستخدم فى حالة العینات غير العشوائية 
۳ - تکون ملائمة عند استخدام التصنیفات التعددة 

ومجمل القول ليل التغایر يحسن استخدامه عندما تکون العینات غير 
متجانسة التباین. وبالتالی فانه doy‏ دید نقطة البدء 

وهنا یستلز م حساب ما یسمی (Winer, 1971). adjusted sted within group‏ 

تخليل التغاير احادى الا جاه 


وخلیل التباین الاحادی One Woy analysis of Coveriance ol‏ يكو ن 


اقيم امشاهدة J‏ ارات ری 
للمتغيرات التابعة 1 tee me‏ (مستویات أو مجموعات) 


أثر أثر 
+ + 
he ۱‏ | ۳ 


ویمکن التعبیر عن هذا النموذج جبریا كما یلی : 


ص = القيم المشاهدة للمتغيرات التايعة فى المستويات الختلفة 

م = قيمة ثابته وهی عبارة : عن المتوسط الكلى 

J‏ = أثر المتغير ( أ ) عند مستویات ( ١‏ ۰۰۰۰۰ ك) 

ب = ثر at‏ (ب) عند مستویات = ٠0٠0, ١‏ ن) 

4 = قيمة الانحدار 

= القيم المشاهدة للتغاير 

0 = التوسط العام للتغاير 

¢ = الخطأ العشوائى وهو يأخذ صورة ك ۱ ۰ ۱۰ ) 
1 = عدد المتغيرات أو عدد المجموعات 

ols ee = 9‏ العا OES‏ كو CeO‏ 
ولحساب قيمة ( ف ) فأنه يجب ته تتبع الخطوات التالية : 
مه رای (Giese‏ 

نتيجة عدم انس هذا التغیر. فانه یمکن استخدام العادلة (۲) للتعبیر عن 

ذلك التغاير. 


۳ = فرق iw” Dts‏ 0 
ع = معامل الانحدار » وهی دائما قيمة معلومة 
وعند استخدام عينه فأنه بلزم دید التوسط الحسابی العل للعينة وهذا 


ص. = الدرجة الترقفة الشاهدة فى اجموعة 
ص = التوسط الکلی للمتغیر التابع 
سر = قيمة التغایر للدرجة الشاهدة فى اجموعة 
ب = معامل التغاير المقدر 
ويمكن حساب معامل التغاير ( ب ) من معامل الانحدا رالكلى وهذا 
موضح فی المعادلة () 


۱ 
Gt 


ويمكن تلخیص نتائج التغاير فى الجدول CO)‏ 


جدول )6( 


تلخيص نتائج تحليل التغاير للتصميم التجریی تام العشوائية 


ع 
ی 
۰ العدل 
wrt‏ 
(العدل) 
J perl eee eet‏ 


"77 ie ame 


Vo ee كمي‎ we 

ee ادص‎ ye ee ee 
et ee Be 

ی و ی از MBO‏ 
E >‏ 
spe‏ = مج مج ( ص - قن )" 

gee ee BAC TO et 
eee ۲ لا شش‎ gos > لدل‎ od 


لخ ص ص (المعدل) Com‏ من مل Bec LP oles‏ 
بن (للعدل» کال ري «الفدل) - oe‏ (العدل) 


ص 


£ 


wrt leet ۳1‏ 
حيث أن (1) معامل الانحدار 


۷ )١-ك(‎ / Ge - المعدل)‎ ed 


2 / (ن - ۲ ) 
حيث ۳ (العدل) مه وع مربعات الدرجات العدله 
42 = و يانات لخطوط الانحدر للمجموعات 
ن = عدد أفراد العينة السفلية 
ا = عاد اجموعات 

أوضح فى المعادلة (1) . 
— 


فا سس Ce‏ 
vt‏ سس ص ea‏ ومن 
ویمکن توصیح كيفية استخدام ليل التغاير فى اناه واحد فی المخال التالى 
جدول رقم CW‏ 
نتائج الدراسة احاصة بعدد الرفیات نتيجة الا مراض الختلفة 
اور انار مر نج که 


Peete te tele 


التوسط ۳۱۱99۰ ۰۵ ۰*۰۱ ۵۰ ۲۱ 
الحسابی 


۲۰۲,۸۲ = ص‎ ۲۲۲ ۲۵ = pera 


2 
ل س س = (۱۹۰ ۲,۲۵ ۲۲)* + VI)‏ ه155 + ۰۰۰۰۰ 
VY) +‏ - ۲۲۲۲۲۵ = ۷۷۸4۲۵ 
مجموع مربعات الدرجاث (س × ص) من العادلة مچ؟ ‏ ب مج رپ 
gue? Noe aap‏ ی 
ل س ص = (۱۹۰ = ۲۵ ,۲۲۲) (۱۷۷ = ۲۰۲,۵۲) + YU)‏ ب 


ard 
۵ 
(TY وار‎ = VV) + ee وم و و‎ + CE Ye) 
(Ve, £¥ — AA) 
٩۱۵۳۷۵ = ل س ص‎ 
1 tm , مجموع مربعات الدر جات (ص) من المعادلة مج"‎ 
=] =} 
(صر - ص)‎ 
+ ۲0۲۰۲4۲ = ۲۲۵( + ۲6۲۰۲4۲ - ۱۷۷( = ل ص ص‎ 
TOYO VEY - AND + ۰ 
oP VAY = ل ص ص‎ 
: مجموع مربعات الدرجات داخل اجموعات (الخطأ) من المعادلة‎ 
۲ تن‎ — et 
Cr رو(‎ ۳ 
٠٠۰۰+ ۰ور۲)۲۱۵‎ - 751( + TY خ س س = (۱۹۰ - ەرە‎ 
۲)۲۰۹,۷۵ - ۱۷۷( 
o۹4 E 


مجموع مربعات الدرجات داخل الجموعات للدرجات س × ص 


من العادلة Vw‏ مج؟ (س 5 >( (ص - ھن ) 

۱ ji 3 ji 1=j 1 =i 
_ + TAAL = Yo — Y¥e) + TONAL Ye - ۱۷۷( = خ س ص‎ 
۲)۲۱ »هر‎ — \AA) + eeoee 


خ ص ص = TW Vo‏ 


یمکن حساب مجموع مربعات الدرجات العدلة داخل امجموعات (الخطأ) 
وكذلك بين اجموعات والدرجة الكلية وهذا موضح من المعادلة التالية: 


ك ص ص Gad)‏ = ل ص ص - ل" س ص / ل س س 


i80 
۳۱۵۰46 = ۷۷۸6۲۵ / (ولار9ه41)؟‎ - ۵۳۹۲ = 
خ س ص (المعدله) = خ ص ص - خ۲ س ص / خ س ص‎ 
۷6۸۸ = ۵4۹,۷۵ / KE‘ oY) - ۳۷۰۷۵ = 
ل ص ص (العدل) - خ ص ص (العدل)‎ > WD ب ص ص‎ 
YE VTS ۷۸۹۸ - ler = 


سب قيمة (ف) مر العادلة WW‏ : 
ب سم (المعدل) / ك - ١‏ 


خ مرم (المعدل) / ن - كه - ١‏ 
a‏ = را 
خ سم «العدل) / ن - ل - ۱ 


وهذا يدل على أن قيمة (ف) دالة عند مستوى ۱*ر* 
حيث ان ف الجدولية عند درجات حرية (۲ (Ax‏ ومستوی ١*ر‏ = ` 


وهذا يدل ان الفرض الصفرى تم رفضه أى أنه توجد فروق بين امود 


النالث. 
ae‏ ۳ 


er 6 مجموعات‎ 


داخل المجمرعات|هلار4 43 | ۷" ر۰۰۵ 


تحليل التغایر gs‏ الا اه 


Twoway Analysis of Covariance 


یستخدم ليل التغایر ثنائی الامجاه مثل استخدام تخليل التباین ثنائى 

fe ey‏ جيعد ی كما ول كليل 

التغایر الثنائى فى دراسة التفاعل بين التغیرین. ویمکن حساب قيمة (ف) 
فى ضوء الثال العددی البین فى الجدول (۸) 
جدول (A)‏ 


ب بم بم 
المدرس (۱) السدرس (۲) المدرس (۳) 


۳ 


اج وج 
ام اك fe‏ ای 
eee eae {Vo ia‏ نت EE 0 E‏ 
reef [eo [ref ve |‏ 
=e FO ET‏ 


۳۲ 
Co a)‏ ( 
)6 9 
Ao)‏ ۲۵۱۱ ( ۲۲۷۸۵ 
۳۹ ۳۰ 
YoreoY ۶2 ۰۸‏ 
(۷س) < مج بآ (۲ص) = مج ص 
= ادوم دم مد =( (VOXEL‏ + وه + <۰ ۲۹ + ۲۸۰ + 


ارا (Ao X Yo)‏ ۰ + ۳۱۰۵ + ۲۸۵ 
(؟س) = 1۸۳۲۵ | س ص) = ۱۱۰۰۹۵ (۲ص) = ۲۵۵۵46 
ا 103 
(آس) = egy)‏ تیه 
نك So‏ 


(oA) + (1-0)‏ | 0۱۰۳۵۸۰۱۲۱۳۵۵ (۲)۱۳۵۵ + رووجن؟ 


\o \o \o 
۲۵۳۱۲۹ = س 47۸۲۸ | (۳ س ص) = ۱۰۸۹۰۱ (۳س)‎ ۳ 
۲ 
ou) (مج س؛)‎ 
اف‎ = ( pt) ۲ = (س)‎ 
۲۵ ن ۱+ ن ۲ ن ۱ +م‎ 
رب‎ Nee) 
foot هه ا‎ EEE + eet = 
٠ 1 ۱ ۱۰ ۱۰ ٠١ 
۲۵۳۹۳۹ = (oh) ۱۰۹۰۰۸ = س ص)‎ OF 1۸۲۳ = (؛ س)‎ 
1 1 ۲/۲ ۲ ۲ ۲ ۲ 
ص‎ e و سا س اص" اأص‎ 
to Ww ۲ Ww ee ed 
"4 جریا اج(‎ EY) 


وى سرون اج جرهم )| )+ (EEO) VAO}+ © F(4VOI(TY‏ 


0 0 0 


{Ato = (, 0)‏ )0 س ص) = ۱۰۸۹۷۹ )0 ص) = ۹۵4۱۱۹ 


مج مج أص-(۳ ص)-(۱ص) 
= ۳۳۳۲۲۹ — ۲۵۳۵۵۲ 


مج مج آس ص2<( uw‏ ص)-(۱س 4( 
= ۱۰۸۹۰۱ — ۱۰۸۹۱ 


مج مج أس = (۳ Cy‏ = 7اش 
MATA =‏ - 1۸۰۸ 


معن مت اش ۲۱ مج مج ب س ص < ٠غ‏ مج مج | ص = VV‏ 


مج مج فى س ص = 1۷ ا 
مج مج أب <(هس ص) -(۳س ص) -| مج مج أب = )00( — (ye)‏ — 


مج مج ب س = (۶س) - (۱س) 


مج مج أب = (هس) - (۲س) 


(٤س)‏ + (۱س) (۶س ص) + (۲س ص) Cok)‏ + (۱ص) 
IATA — 1۸۹۵ =‏ — 1۸۲۳ 2 ۱۰۸۹۷۹ - ۱۰۸۹۰۱ — ۱۰۹۰۰۸ +| = ۲۵۰۱۹ - ۲۵۳۲۲۹ — ۲۵۳۹۳۹ + 
A141 EAA‏ ۲۰۳۵۰۲ 


مج مج أب = لاه ua‏ آب < ۱۱ مج أب 2 ۳ 


مج مج خ س = (۲س) - (هس) 
= ۸۳۲۵ — ۱۸۹۲ ۶ 


Volta vestte= ۱۰۸۹۷۹ - ۱۱۰۰۵ = 


مج مج خ = ۱۳۰ مج مج خ = ۱۰۸۲ مج مج خ = ۱6۲۵ 


۱:۸ 


1۹ 


مج مج خ العدل< ج مج ص ص-(مج مج س ص" امج نج س س) 


‘ ۱ ۲ 
1 س ص اج س ص 


ا س س *خ سس 


چم 
Ete:‏ ص ص 


ربالتعويض فى المعادلات السابقة يمكن حساب كل القيم المطلوية وهذا 


موضح فيما یلی 
و NETO)‏ - ۱۰۸1 / ۱۷۰۵۱۵ 
(أجخ )ات ۷:۸ أ ۱۰۰-۷6۸ > ۱6۸ 
(ب + خم = ۸٩۲‏ ا ڪٽ A= ۲۰۰ - ۸٩۲‏ 
(أب + خ ۱۱۱ st‏ ۱۱-۰۰-۰۱۱۵ 


۱۵6 ۰ 


ریمکن تلخیص النتائج فى Le‏ انتغاير فى الجدول 
جدول C9)‏ 


ملخص نتائج تحلیل التغایر فى اتجاهين 


٣ر٤٤‎ = )۲۳ , ۲ = قيمة ف عند مستوی ۹۵ر( داج‎ ke 
٩۲۸۰ ۰ ۱ = قيمة ف عند مستوی ١۹ر (د ج‎ »# 
: تحليل التغایر الثنانی فى حالة عدم تساوی اجموعات‎ 
سوف نتناول المثال السابق. ولکن فى عدم تساوی امجمرعات نفترض لدینا‎ 
ثلاث من الدرسین يستخدمون طریقین مختلفین وکان عدد الطلاب فى‎ 
)۱۰( الخلیا السنة غير متساو النتائج موضحة فى الجدول‎ 
)٩۰( جدول‎ 
عدد الطلاب الذین يدرسون عند ثلاث مدرسون‎ 

Saat 

الطريقة_ | س | ص | سب | ض | سإ ص 


q 


۳ £ ۲ A ۳ 

۳ ۱۱ ۱ 15 ۵ 

۱ ۳۰ A ۱۰ ۱ ۲ 
۳۲ Yo ۷ Ye ۹ ۱1 
x ۱۲ 1 

۲ 1 
۸ ۰ ۱۸ ۷ 

۱ ۳ 3 ۷ ‘ 

۹ ۷۰ A ٠ 3 

1 ۱۸ 0 ۱۰ 1 1 
1 ۳۳ 4 ۲۱١ 
۷ 

A 


١١ 


دا 
۱ 222127212127 ای 
ay wot YY ۳۲ ۱۸ | MM‏ 
i‏ ۱۷ ۱۷ ۱۳۷ 


المتوسط الحساب لدرجات التفاعل بين أب 


1 ي ا سب | بج 
id‏ ا نا 


Vi‏ مره | ° ەر ۰ YTV‏ ۱۵,۳۳ ۲۳۱۱۱,۵۷ره ؟ 
ate ۱ vi‏ |۹۰ ر۱6] 4۲۵ ۷۱ ۱۹,۷۱ oa‏ 
۳ 


vr roa. ۹۰‏ رد 


ra ۳3 برد‎ ۲۹۱۰| ۷۰ 2 


۵۷۳۹ = س)‎ ١( 

( س) = ۸۲۲ 
( س) = 48 oof‏ 
( س) = ۵۵1,۰۹ 
(ه س) oto A=‏ 
3 س) = ۵۸۳,4۹ 


( س ص ) = ۱۹۹۷۲۷ 


۷۲۹۰,۳۱ = ص)‎ Vb 

(؟ ص) = ۸۷۲ 
)1 ص) = ۷۳۱,۸۲ 
(؛ ص) = ۷۳۳۹۳۸ 
)0 ص) = ۷۳۸۷۰۰ 
)0 ص) = ۷۹۹۵۵ 


( س ص) = ۲۵۰۰ 

( س ص) ۲۰۰۹,۲۲ 
( س ص) = ۱۹۸۰۲۰ 
)9 س ص) = ۲۰۰۱۸۲ 
( س ص) = ۲۲۱۲/۰۹ | 


(۱ ۲۳۸۷۹ 
رم VES‏ یت.. NS‏ 
نا من من ۲۳۸۱ ' 
۱ )0% ,144( 
OG +f)‏ ع ۷۹۹,۹۲ لل ۱۱۵,۷۸۰ 
IE E‏ 5 
ا = ۱,۲۲ 
ايب bs.‏ 
(۸ر۰ ۲)۳۷ 
(ب + 6 ر ء 4۷ر۷۹8۵ کر 
ات ۱:۱۸ 
2 = ۱۱۹,۰۸ 
ص ص 
EA) ۱‏ ۲۳۹۷ 
Ae Met Oh‏ 2 ۱۲۲,۵۵ 
Vit oo i‏ 


اب = ۷,۹٩‏ 
° ص ص 


ویمکن تلخيص النتائج فى ليل التغاير فى الجدول (۱۱) 


۱۰۳ 


)٩۱( جدول‎ 
Bacon = a اتحاهين عند‎ viel س‎ 


CF) المتغير‎ 


التفیر ( ب ) 
التفاعل (oP‏ 
Lbs‏ 


وبالرجوع إلى جداول JAH‏ التب‌این أو مخلیل plas‏ والنظر إلى قيم 
(ف). فإذا كانت تلك القیم دالة أحصائيا فانه يععين على الباحث أن 
یستخدم أى اختبار مناسب لدراسة الفروق بين التوسطات. 

ومن تلك الطرق طريقة توکی «Tukey‏ طريقة شفیه .506/6 وطريقة 
بونفرونی Bonferroni‏ والتی تسمی بطريقة Dunn‏ وطريقة ضنت Dunnett‏ » 
وطريقة نیومان كوا ل Newman-keuls‏ » وطريقة دنکات Duncan‏ . وتستخدم 
نلك الطرق فى ضوء مجموعة من الات وهی Lad‏ النا وقیمة ينا وعدد 
مجموعات الدراسة . حيث ان بعض تلك الطرق تستخدم لأنها أكثر صرامخ 

فى الفرضيات وان بعضها الأخر أكثر حساسية أثناء استخدامها فى المقارنة 
بين مجموعات الدراسة. وسوف نتعرض لتلك الطرق بالتفصيل. 


Tukey: طريقة توكى‎ - ١ 

تعد طريقة من الطرق المتحفظة بعض الشىء وهی تتحکم فى خطأ 
التجربة كلها وخطوات تلك الطريقة 

أ - مدید فروق المتوسطات بين مجموعات الدراسة 

ب - مدید قيمة توكى عند درجات الحرجة ومستوى الدلالة الاحصائية 
المراد عنده اختبار الغرض الصفرى ١‏ ر الغرض البديل. 

ج - دید قيمة متوسط مجموع درجات الخطأ (داخل المجموعات) 

د - تسب قيمة المدى توكى من القانون التالى. 


۱۵ 


قيمة المدى توکی ج ا یرم 
(د ج ,عه 


حيث ان ن عدد أفراد العينة 
ü‏ عدد مجموعات الدراسة 


وبالرجوع أى جدول توکی ( با" ) ثم نحسب قيمة الدی توکی ثم 
تقارن تلك القيمة بمتوسطات القیم جدول (۷). فاذا كانت قيمة مدی 
توکی أقل من قیم التوسطات فهذا دال عند مستوی ۵»ر آو ١‏ *ر٠.‏ 


« التنبوٌ والارتیاط 
© منحنیات jaa‏ 
ه العلاقة والعلية 
ble 6‏ الأنحدار الممعدد 
e‏ طرق الضبط الأحصائى 


۱9۷ 


Regression 
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مقلهة : 

او ار و ioe meee‏ اتی . تتناول ae‏ 
باستخدام متغير آخر كام یر ا ل 
Call‏ به نا خض اماع ويمكن ان ننظر إلى مشكلات pes)‏ وبالتالى فان 
الانحدا ر الحظی المسيط ل يمكن ان تنظر إليه من خلال وجهتین : 

عندما يستخدم الباحث متغیرات مستقلة يمكن ان يتحكم فيها بمعنٍ 
ان یکون له سيطرة على حدات تغيرات مقصوده. وعندئذ يمكنه قياس 
gall‏ الما يه وهو joel‏ التابع الذى يكون نتيجة للمتغیر الستقبل. وکلما 
زادت القيمة المطلقة لمعامل الارتباط بين لتغیرین » كلما أمكن peat‏ بأحد 
الثانية : 

عندما یحاول البالحث hes acl‏ ۽ بالاداء المستقبلى بمعلومية أداء ء انفرد 5 
ا حيث يريد الباحث ان یتوصل ی بعص من ا مؤشرا ات الصادقة “iY‏ 
تمید فى التنبو باداء الفرد الستقبنی. ومذا لا ca‏ بالضرورة ان هذه 
المؤشرات تسس الا داء J pit!‏ . 
التبؤ والارتباط : 

td daca ae cash ad‏ ن fall we‏ 9 وا 7 اط يمكن عرض 
أحد الواد الد راسية. فاذا كانت sn‏ د المناحة 7 هی ee‏ 
درجات فصله فی هرلا الاختبار. وعلجه یمکن ایجاد معامل الإرتباط بین 
المتغير الستقل والمتغير التابع 1973 (Kerlinger, Pedhyer,‏ 


۱۰۸ 
معنى الارتباط 0 ۱ 
الارتباط فى معناه العلمى الدقيق هو التغير الاقترانی؛ أو بمعنى أخر هو 
النزعة إلى اقتران التغير فى ظاهرة بالتغير فى ظاهرة أخرى ولنضرب لذلك 
مثا ل تغير طول عمود من الحديد تبعا لتغير درجات الحرارة التى يتعرض لها 
Luss LS‏ رادت تور 3 راد تبعا لذلك الطول» وكلما نقصت الحرارة نقص lad‏ 
لذلك الطول؛ ای آن تغیر الطول یقترن بغیر الحرارة. ولتضرب لذلك Led‏ 
مثل نقصان حجم قطعة من الشلج تبعا نزيادة درجات انحرارة تکلما زادت 
حرارة نقص حجم الثلج أى أن تغیر حجم cel‏ يقترك بتغير الحرارة. 
ویقاس هذا التغير الاقترانی بمعاملاات الا رتباط . ویلخص هذا الارتباط 
البيانات انعددية لأى ظاهرتین فى معامل واحد كما كانت مقاییس النزعة 
ل ركزية ومقاييس التشتت تلخص البيانات العددية للظواهر الاحصائية الفردة 
وهكذا تهدف معاملات الارتباط إلى قياس الاقتران القائم بين أى ظاهرتين 
las‏ علس Ags last‏ 
وتعتمد الاختارات النفسية الحديثة اعتمادا کبیرا على معاملات الارتباط. 
ولهذه الماملات أهميتها القوص فى الصیاغة العلمية الدقيقة لأسعلة 
الاختبارات والتحلیل الاحصائی لأجاباتها والتجانس الداخلى لهاء والقیاس 
العنمى لمدى اتصالها باختبارها العام الذی یشتمل علیها ويحتويهاء be‏ 
نيام ثبات وصدق نتائج الاختبارات» وفى التحليل العاملی لقدراتها العامة 
نطائفية الختلفة (البهی السيد » ۱5۷۹). 
طرق حساب الارتباط : 
تعتمد ie‏ الاحصائية لحساب معاملات ارتباط درجات القاييس 
ee —\‏ الارتباط بطريقة 4 الدرجات المعيارية : 
یتلخص اه الا حصائی للار تباط کی مقارنة مدی مصاحبة تغیر 
درجات القیاس الأول بتغیر درجات القیاس الشانی وبما أن الدرجات 
الأصلية فى صورتها الخاء ۷ تصلح للمقارنة الا إذا اشترکت فى بدء واحد 


١8 


للعدرج Vy‏ إذا كانت وحداتها متساوية لذلك تعتمد فكرة مقارنة التخیر 
الاقترانى للدرجات على مقارنة الدرجات المعيارية فى كلا المقياسين لان 
0 يساوى صفر وأنحرافها المعيارى يساوى واحد صحیحا. ای انها 
تشترك فى بدء التدريج أو صفر المقياس» وفى وحدات القیاس. 
E BENT es sal ot Nab tase‏ يناب eae‏ 
حاصل ضرب الدرجات العيارية أى أن : 
سمل | ۱ مجموع حاصل ضرب الدرجات العيارية التقابلة 


E‏ داد 


حيث يدل الرمز ر على معامل الارتباط 
ویدل الرمز ذ ر على آية درجة معيارية من درجات القیاس الأول س. 


ویدل الرمز د مين على درجة القیاس الثانى ص المعيارية التی تقابل الدرجة 
العيارية ذ س 


ویدل الرمز ن على عدد الافراد الذين حصلوا على تلك الدرجات. 
واحدول التالی يوضح فكرة هذه العادلة 


iy‏ لاختبار لاو انحراقات | الدرجات المعيارية] درجة الاختبار [آنحراقات الدرجات] الدرجات المعيارية| ys‏ × ذ ص 
تعر ذس الثانى ص aA:‏ ذس 


٩‏ ودره 
معامل الارتباط < f=‏ 
وبالرغم من أن هذه الطريقة توضح الاساس الاحصائی لفكرة معامل 
الارتباط إلا آنها لاتصلح بصورتها الراهنة لحساب ذلك العامل لكثرة 
العمليات الحسابية التى تتطلبهاء وخاصة إذا زاد عدد الدرجات إلى الحد 


تمارين 
أحسب معامل باستخدام الدرجات المعيارية : 
السزال الأول السؤال النانی 

a uw Je‏ ص 
oy \o ۱۷ ٠‏ 
5١ ١١ \o ۸‏ 
1 ۱۹ ۳ ۳۹ 
١١ ۲١ 3‏ %£ 
$y ۳5 ۲۳ ۲‏ 
۱۷ 0۰ 
e‏ ۳۹ 
f° VY‏ 
۹ ۳ 


55 
- معاما ي ارتباعد الرتب : 

يدف هذا Yi‏ رتباط ی قياس اله لتغير الاقترانی al‏ بین ترتيب الأفراد 
بالنسبة لصفة معنیة» وترتيبهم بالنسبة لصفة أخرى . وتعتمد الطريقة 
الا حصائبة لحساب هذا الا رتباط على مریعات الفروق نين رتب کلا 
الممياسين وخیر ما تصلح له هذه الطريقة هو حساب الارتباط لعينة من 
الأفراد لا يزيد عددها على ۰ فردا وعندما يزيد عدد الأفراد عن هذا الحد 
فان العمليات ١‏ لحسابية تصبح شاقة كسيرة وخاصة عندما تتداخحل الرتب لین 


والمثال العا! day bo a‏ حساب هذأ الارتباط : 


لاحك LS‏ دس on‏ مهن 


جدول (۳) بین حساب معامل ارتباط الرتب 


وت أهم العملیات الا حصائية لحساب معامل ۱ رتباط الرتب فى 
الخطوات التالية : 
۱ - ترصد درجات بترتیبها للأفراد aa‏ الاختبار الأول كمايدل على ذلك 
العمود الارل والثانى فى الجدول 20 , 
- ترصد درجات وترتيبها للأفراد ف الاختبار الثانی LS‏ يدل JUS Je‏ 
العمرد الثانك والرايع 8 الجدول ۹9 


۳ - يحسب فرق الترتيب فى الاختبارین وذلك بطرح ترتیب کل فرد فی 


11۲ 


الاختبار الثانى من ترتيبه فى الاختبار الأول ويرصد فى الجدول (۳) 
فى الخانة رقم 2 
rd‏ - تربع هذه الفروق وترصد قيمتها العددية فى العمود الرابع ق ۲ ثم 
ot‏ هذه الربعات كما هر مبين فى نهاية هذا العمود» أى أن مج 
Ve = 8‏ 
1 مج ق ۲ 


ن (ن۲ - )٩‏ 


حيث ان ر . معامل ارتباط الرتب 


ABM sue ن‎ 


٠١٠١ × 7‏ 31 
ك ات ۱ =\-) ( 


۳۳۹ )١- (4A) ¥ 


۱۳ 


تمارين 

أحسب معامل ارتباط الرتب من الدرجات التالية : 
التمرین CV)‏ التمرین (۳) التمرين CF)‏ 
س س ص ص ی ص 
١ ۱۰‏ ۳9 ۱۷ ۳۱ 4 
ry ۱۱ 4‏ 4 ۱۹ ۱۰ 
A ۱۹ ۱۲ ۳۹ ۱۲۱ ۸‏ 
١ ۲ ۲۹ ۱۱ ۸‏ ۷ 
\o ۱۳ ۲ NY ۱۰ ۷‏ 
۲٤ 4 5‏ ۸ ۱۰ ۱1 
yy‏ ۱۱ 4 ۱۷ 
۳۱ ۲ ۷ ۵ 
۱۸ ۱۰ 5 1 
۱۳ 3 ۲ ۳۱ 
۱ ۱۹ 


حساب معامل الارتباط من الدرجات اخام : 

تهدف الطريقة العامة لحساب معاملات ارتباط الدرجات الخام إلى 
الاستغناء عن حساب ole al‏ المعيارية» والانحرافات المعيارية» والانحرافات. 
وتعتمد مباشرة فى حسابها لمعامل الارتباط على الدرجات الخام ومربعات 
هذه الدر جات 


والمعادلة التالية توضح فكرة هذه الطريقة 


ل مج س ص - مج س × مج ص 


[ ن مج س ۲ - (مج س)۲] [ن مج ص ۲ - (مج ص)"] 


1€ 
حيث يدل الرمز مج س ص على مجموع حاصل ضرب الدرجات 
المتقايلة فى الاحتبارین. 
A ee ed‏ د را مجموعها درجات 
الاختبار الأول س فى مجموعها درجات الاختبار الثانی ص 
ویدل الرمز مج س ۲ على مجموع مربعات درجات الاختبار الأول س. 
ویدل الرمز (مج س)" على مريع مجموع درجات الاختبار الأول س. 
ویدل الرمز مج ص ۲ على مجموع مربعات درجات الاختبار الثانی ص. 
ويدل الرمز ال وصور ت الاختبا ۰ 


تس aa be‏ 
د 1 س 
zi‏ و لای ص 
i‏ ۲ 


= yey 
۲۱ - ۷ (۶ ۳ ۹ 
۳۰ < UK ۵ 
۷۰ - ۷ ۹ 
٩ ۲X A Vee 1 


يج " مج ص" مج س ص 
rot er‏ ۳۳۷ 


جدول )£( حساب معامل ارتباط الدرجات الخام بالطريقة العامة 


وعندما تعرض هذه القيم العددية فى معادلة bly!‏ الدرجات نری أن : 


ل مج س ص - مج س مج ص ۱ 


((ن مج سس "-(مج س)۲(ن مج ص۲-(مج ص)۳) 
X ۵‏ ۲۲۳۷ - ۲۵ ۷ ۶۰ 
۳۵0 ۵ ]۳۳۵ - ۱۹۰۰ 


١٠١٠١ ۳۶ 


Ye Ne 
وتا‎ 


۱ - العلاقات والارتباطات : 

الارتباط هو علاقة اقتران غالبا ما ينشا بين متغیرین أو أكثر. ومعامل 
الارتباط ما هو إلى مؤشر یعطی دلاله عن قوة هذا الارتباط أما بالایجاب أو 
السكلب وبالتالی فان معامل ارتباط بيرسون ( ر) یأحذ AST‏ من شکل 


Wt 
ع‎ AG 


رطام 20 


1٦ 


حیث ان : ح , ؛ ح ۽ انحرافات درجات المجموعة OY)‏ المجموعة (۲) 
ذم ءذ ‏ الدرجة العيارية للمجموعة (۱) » المجموعة (۲) 
ع و عم الانحراف المعيارى للمجموعة (۱) , (۲) 
We‏ التغاير للمجموعة (۱۱) ۰ المجموعة (۲) 
ل عدد افراد المعيته 
۲ - الارتباط والتباین الشترك Common Variance‏ 
يعد التباين الشترك عن مقدار التباین الذی يشارك فيه التفیر (۱) مع المتغير 
(۲) . وبالتالى فان التباين هو مربع معامل الارتباط . وهذا موضح فى الشكل 


C1) 
التباين غير المشترك /\¥ = مر‎ 
SW ate 8 ۲ 
را٤‎ = و التباين الشترك راب‎ 
آر‎ 1 


شکل (۱) قیم falas‏ الارتباط والتباین 
المشترك وغیر الشترك 


من الشکل (۱) ينضح ان قيمة التباین الشترك = 14ر وهذا یعنی ان 
المتغير CV)‏ والتفیر (۲) یشت رکان بمقدار 74 1 من التباین بینما كانت قيمة 
التباين غير المشترك = ۳1 1. 
الانحدار البسیط : ۱ 

يعبر الانحدار البسيط عن انحدار التفیر الستقل (س) على المتغير التابع 
(ص) Wey‏ ما تكرن العادلة Jeb‏ هذا الشکل : 


1¥ 


an 


1 = القدار الثابت 
© = معامل اتحدار س على ص 
Bog‏ = التغیر الستقل 
المقدار | = + DOD‏ > صفر ,— مت 
ويمكن التعبير عن هذه المعادلة الشكل (۲) ص 


Yoo ام‎ Fo ع‎ oN ¥ 


شكل (۲) معامل الانحدار والمقدار الثابت 
ومعادلة الانحدار 
۳ - منحنيات الانحدار : 
ليس من الضرورى ان تكون معادلة الانحدار تأخذ صورة الخط المستقيم 
ففى أحيان كثيرة جد أن معادلة الانحدار تكون غير خطية وتأخذه صورة 
المعادلات التالية 


( هھ ) 


ur 
شکل )7( بعض منحیات الانحدار‎ 


۱۹۹ 

plas — §‏ ات حسیاب قیم الانحدار 

أ - WLS‏ قیم الانحدار سوف نعرض الثال التالی : 

شحرض ان لديا ۱۰ طلاب فی الرحلة الشانوية ونرد معرفة هل توجد 
علاقة بين القراءة والاستعداد اللخوی والتحصيل الدراسی. وکات نه 
درجات هؤلاء الطلاب موضحة فى الجدول التالى 1 

جدول )٠١(‏ 
يتم درجات الطلاب على اختبار القراءة والاستعداد اللغرى 


ial (V) 
۲ س" ۱ س"‎ vor 1” سوا ص سم ص‎ wu oa 


۱۰۷۵ 
۱۳۷ 
1١م‎ ۷ 
۱۳۳۰۰ 
arar 
vevir 
۱۸۵۲ 
Vito 
Aver 
VAN 


رح ص = SAN‏ 
۲ 
TA, =‏ 
مج س سم = ۱۳۹۵۱۵ 
مج ص ۲ = ۲۲۱۷ ۶ 


۱۷۰ 

ب - حساب قيمة الثابت (1) ومعامل الانحدار (ب) كما یلی : 
حساب الثابت (1) من العادلة (۳) 

el |‏ ب س ¬ بم سم | ۰ 
حساب قيم الاتحدار بم » بم من المعادلتين )£,0( 


= 
(مج س ty‏ معت س ص) - (مج س سپ ) ( مج سب ص) 


Ct). 
۲ ۲ 


۳۲ ۲ 
ج ص 6۱( مج س ص) - (مج ح سسب ا( مج س ص) 


ب 7 = ...)0( 


۳ ۲ ۲ 
(مج ح س ) (مج ح س ب) - (مج ح Gor‏ 


ولعرفة حدید القیم فى العادلات السابقة فانه تسب من العادلات 
السابقة وتكون المعادلة الجديدة هی : 


(yep (مجد‎ Cp 3) 


مج ح re‏ مج س ص 7 


۱۷۱ 
وبالتعویض فى العادلات (۷) یمکن حساب يتم أء فى ۱ ۰ب ۲ 
معامل ارتباط الانحدار المتعدد 
وتتحدد قيمة 2 من العادلة التالية 

مجموع مربعات الانحدار 
مجموع مربعات الدرجة الكلية 


معامل ارتباط الانحدار - 


+۱ . ویتضح قيمة معامل ارتباط الانحدار فى أنها حدد مدى مشاركة المتغير 
المستقل مع المتغير التابع. وبالتالى فانه يستخدم اختبار (ف) لتحديد هل 
توجد دلاله احصائية للمتغير الستقل وهذا يتضح من العالة (A)‏ 


2 
لك‎ ۳۲ 
E IEE = ۱2 


R‏ = مربع ble‏ ارتباط الانحدار 
SS‏ = عدد متغیرات الدراسة 
ن = حجم العينة الكلية 

اخطا المعيارى للانحدار : 
یتحدد هذا الخطا من العادلة )4( 


الغلا a‏ تیا سم سس :9۳ 


۱۷۲ 

يوجد شرطین يجب أن يتوفراً عند استخدام الانحدار هما : 

الشرط الأول : يجب أن تكون قيم درجات المتغير التابع Jeb‏ شكل 
التوزيع الاعتدالى على كل متغير مستقل . 

الشرط hell‏ : يجب ان يكون التباين للمتغير التابع على المتغيرات 
المستقلة متساوى فيما بين هذه المتغيرات . ويتصح من الشكل )20 كيفية 
انحدار المتغيرات المستقلة على المتغير التابع 


شكل (4) 
توزيع المتغيرات المستقلة على المتغير التابع 


الافتراضات التى يجب ان تتحقق عن استخدام معامل الارتباط : 


توجد مجموعة من الافتراضات التی یهوم على آساسها معامل ارتباط 
بیرسون يجب ان يتحقق منها الباحث نی اه ات التى يود در اسة انعلاقة 


نيا المع 


وف 


١‏ - متغیرات الدراسة المستقلة والتابعة يجب ان تخون مقاسة على الستوی 


الفترى . 
۲ - متغيرات الدراسة يجب أن تكون مأخوذة من العينة الأصلية وموزعة 
توزیعا اعتدالیا. ۱ 


۳ - متغیرات الدراسة يجب ان تکون مستقلة بعضها عن البعض 
ل ا م . وللتحقق من د هذه العلاقة 


يمكننا نوجد نسبة الارتباط Cond‏ من القانون dll‏ : 


مقدار النقص فی as‏ التخمين 


bye ۰‏ - ۳ 
بع نسبة الارتباط m)‏ ) = 


Cm)‏ = ۱ب 


نفعرض ان لدینا ابيانات التالية : 


التکرار ( ت, ) للذ كور eS‏ 
ET‏ = 
تباین ع , للد كور = ۱,۲ 
التباين ع للاناث = رم 
(A (۳۰۱ ۸۰‏ 
۲ ر ر 
الاد الو:ز = Lis‏ 
بال 3 
ee‏ 1°+ 


ye 
٩۲ < Cie ( التباین الدرجات الكلية‎ 


ريمقارنة نسبة الارتباط بمر معامل الارتباط فاذا كان الفرق صفرا أو 
قرییا من الصفر (ص س" - س 2 . فهذا یعنی ان العلاقة حطية, آما إذا 
كان الفرق أكبر من الصفر فهذا يعنى أن العلاقة ليست خطية. 
تفسير معامل الارتباط : 

يتضح ما سبق آن معامل الارتباط بين متغيرين هر قيمة مجردة تعبر عن 
العلاقة القائمة بين التغیرین بحيث تنحصر بين + ۱ » -۱ . ويعبر عادة 
عن قيمة معامل الارتباط بكسر عشرى. فمعامل الارتباط هو قيمة تدل على 

ومن الطرق المفيدة وید هو ارين 
۷ر لازن + ا “Ga‏ 

وعند ر = ۵۰ر* فان رع ۲۵ر" 

ولذا فانه یمکن اعتبارا ان معامل الارتباط ۷۰۷ر ضعف معامل الارتباط 
واختبار فى التحصیل هر اهر ۰ فهتا یمکن ان سر Te,‏ 3 
نی الذكاء كما ۳۳ باختبار الذكاء. ویس ۳۷ iets ro a tal!‏ 


۱۷۵ 

التحديد أو التباین للمشترك بين المتغيرين. لانه قيمته تعبر عن ذلك الجزء 
لمشخرك من التباین فى أحد الشفیرین الذى يمكن تحديده أو التو يه 
باستخدام المتغير الأمر. فإذا كان معامل الارتباط ر - ۸۰ فان ر۲ = 1۶ ر. 

وا ات ین رنه 156 لا كانت رس 
LC ene ewe neo ie ©‏ 
المتغيرية + 

ويسمى المقدار ١‏ حر 5) بمعاما ل الاغتراب أو عدم التحديد OY‏ قيمته 
تعبر عن الجزء من التباين فى أحد المتغيرية الذى لا نستطيع ابو به أو 
حديده باستخدام امتغير الآخر. 

لا ار ري راي 
6 ). 

جدول رقم (۱۱) 
قيم معامل الارتباط والأغتراب 


اجزء من التباین المشترك معامل الاغتراب 


معامل الارتباط 
35 


VS 
ومن الجدول السابر یتصح أن الباحث یحتاح إلى معامل ارتباط مقداره‎ 
آکبر من ۷۰ر لکی يعتبر أن نصف التباین فى التغیر ص يقترن بالتباین فى‎ 

المتغير س . ۱ 
معامل ارتباط فأى (Q)‏ 

يعتبر معامل ارتباط فأى من المعاملات التى تدرس العلاقة بين متغيرين 
على المستوى الأسمى مثل دراسة العلاقة بين أستجابة الفرد أما بنعم أولا 
على أحدى مفردات الاختبار أما صواب أو خطا مشلا. لتوضيح ذلك 
nav‏ ف Lal ol‏ 

۰ من الطلاب اعطوا استجابات ضواب على منردات الاختبار» ونود 


ان تعرف هل توجد علاقة ارتباطية بين المفردة الاولی والثانية. حيث نفترض 
ان أستجايات الطلاب موزعه کالاتی : 
(ص) 
أستجابة المفردة الثابعة 


\VV 
باح -أد‎ 


(oH) Gta) eth‏ (ح+د) 


ویمکن تطبیق هذه العادلة جد أن 


)۲۰( (°) — CAs) (1°) 
“ر٤ا ا‎ a cat ee 
)۱۰۰( )۱۰۰( )۸۰( ONO) 


وتعتمد معامل ارتباط على اختلاف التکرارات الهامشية أى أ+ب» 
جح مب + + . فکلما زاد مقدار هذا الا خحتلاف قلت القيمة القصوی 


۱۷۸ 
العلاقة والعلية : 
bls VI‏ اعتبارا ان معامل الارتباط المرتفع دليل على علاقة سببية أو عليه أو 
asc‏ آثر ونتيجة . 

فمعرفة ة مقدار وائجاه العلاقة ust‏ متغيرين لدت كافية لا قتراح نوع من 
العلية المباشرة على هله العلاقة. إذ ان tes lia‏ دراسات جريبية على 
العغیرات = ولکن توجد حالات يحاول فيها الباحث استخدام معامل 
vi‏ رتباط بين متغیرین لاقتراح ان هناك تات يا ار تاه له AF}‏ معين . 
a‏ الشائع هو الیلاقه ۹ ن تدخين السجائر والا صابة ty il Olb‏ 

فقد استنتج الباحثون ان التدخین يسبب سرطان الرئة بدلا من استتاجهم 

ان أحد احتمال الاصابة بسرطان الرئة يسيب زيادة التدخین. ولكن من 
المکن ان as‏ هناك و آخری متا ل الوراثة يعزل العلماء أثر 
بين التدحین وسرطانة هی علاقة سييية 2 علاقة AFL‏ عن عامل 
ثالث غير معلوم. وفی ضوء ذلك یمکن استخدام طريقة CALM JF‏ 
لدراسة هذا التوع من العلاقات. 
i‏ الما رات : 
vars Ps‏ موضع al‏ رأسة . 

الشروط التی يجب أن تتحقق عند استخد م تخليل الشارات : 
الشرط الأول : هو أنه يجب أن یکون هناك تغاير أو تباين متلازم بين 
اتفیرین- ۱ 


۱۷۹ 
الشرط الشانی : یتطلب وجرد ترتیب زمنی بینهما. وهذین الشرطین 
یسهل التحقق منهما. إذ يتمكن عادة قياس التغاير وملاحظة التسلسل 
الزمنی بين المتغيرين . 
الشرط الثالث : ی کد أنه لکی تواجد علاقة سببية بين المتغيرين يجب الا 
ينعدم التباين التلازم بینهما إذا استبعدت UW‏ الناجة بين التغیرات الدخيلة . 
دراسة نموذج المسارات الذى يتمل على متغيرين أبسط نماذج العلاقات 
السبيية التى تنطبق عليها طرق تخليل المسارات. ويشتمل هذا النموذج على 
متغير خارجی دا . ومتغير داخلى Yo‏ ومتغير البواقى د ب» ويمكن تمثيل 
هذا النموذج بالشكل لتخطيطى التالى : 


الاب 
vf‏ 8 
۱۳ 
° سس و سس 
۱ 


شکل تخطیطی لنموذج مسارات یشتمل على متغيرين 


ویمکن التعبير عن نموذج السارات الذى یشتمل على متغیرین البین 
بالشکل السايق بالعادلتین التکوینیتین الاتیتین : 


۰ د۲ = ۱۲۵ د دا ٣‏ م ب داب 


ونظرا OY‏ دا تعتبر کتغیرا خارجیا فان م ۱< ۱. أى أن التباین الکلی من 
التغیر دا ZU‏ عن متغیرات غير مقاسا والتالی فان نموذج السار یکون 


دم = م۱۲ دې + كا در اطق ONY acces‏ 


۰ = ر ۱۲ 


رم ۲۴ ٣۴ ٣‏ بپ 


نماذج السارات متعددة المتغيرات : 

يواجه الباحث نماذج السارات متعددة المتغيرات فى کثیر من الواقف 
البحثية أو الفعلية. ونقصد on‏ متعددة المتغيرات تلك التى تشمل على 
ثلاث متغيرات أو أكثر. 

نفترض ان الباحث اراد اجراء خليل السارات للنموذج المبين يالشكل 
التخطيطى. الذى يشمل على ثلاث متغيرات دا Yau‏ ۰ د۳ فى صورة 
درجات معيارية حيث د” هو المتغير الداخلى الذى افترض الباحث أنه يعتمد 
على المتغيرين الخارجين دا Voc‏ ومتغير البواقى د٩. ‏ ' 


۱۳ rite 
۱۳ 
د‎ 
Ts “s 
a, 
شکل تخطیطی لموذج السارات‎ 


الذى یشتمل على ثلاث متغیرات 


۱۸۱ 


من الشكل التالى یتضح ان روم هو معامل الارتباط بين المتغيرين در » 
در . عمو etree‏ هما معامل السار 

والمعادلات التالية توضح نموذج ALL‏ 

د = ر ۲۱ ۲ م۱۳ دم 

دم > ر ۲۱ ٣‏ م مم دم 

م دا + م ۳ب د۲ ٣‏ م۳ در 

وبالتعويض فى قيمة دم 

ruin t rrp Tire = ۳۵ 

مثال رقمی : 

فى دراسة مجرييية لدراسة العلاقة بين العوامل التى يمكن تؤثر على درجة 
الطالب فى نهاية العام الدراسی حيث ان العوامل هی درجة ASU‏ 
المستوى الاجتماعى» التحصيل الدراسى الشهرى ورصدت النتائج فى 
الجدول التالی : 

جدول رقم (۳ 
معاملات الارتباطات بين متفیرات الدراسة 


١‏ رجة الذكاء 


al‏ جة فى نهاية العام 


\AY 


۷2 
ok )۰ 8 
در.‎ 3 


حيث ان قيمة بين القوسین (ر) هی معاملات الارتباط WAT‏ القیم 
الأخرى هی معاملات السارات. 

ویمکن حساب معاملات السار كما یلی: 

المتغير رقم (۳) يتأثر بالتفیرات (۱) ء (۲) » وبالتالی 

فان م > رم ٢ا‏ = د 1 

المتخير )٤(‏ يتأثر بالتفیرات (1) ۳(۰) ۳(۰) وبالتالی ۾ > ر »,> 

وبالرجوع إلى معاملات الارتباط الجزئى يمكن تصفية قيمة معاملات 
الارتباط . ولتعيين قسم معاملات الارتباط فانه يجب تصفية المعادلات الالة 


eae aes‏ جار 

GT) ) (4١١ - re ee Ses‏ = ۱۲۲و 

re ee a ee 

Gt) Gt) + )(۳۰( Goer = ۱ rE ۲۱ 4 e ۱ 
۳۲۳ = 

شید ۲ بم 2 

(oT) Wg ۳ ۶ 34 ۲‏ + ر( + (۱ر) 

p ر‎ 07 eo 

رمع ۲ ۳ ۸ ۱ + ۶ = GY) Get) Goer)‏ + (۲ر) 


= ۲ر 


۱۸۹۳ 


ويتصح ان معامل المسار يعطينا بصورة 44.53 مقدار تأثیر التغیرات بعها 
على بعض 
مثال pT‏ 

نفترض ان لدينا أربع متغیرات وهی lS UI‏ ومفهوم الذات» ومستوی 


الطموح والتحصیل الدراسی. ویمکن تمثيل هذه المتغيرات كما يلى 


ویمکن استخدام العادلات الاتية لحساب معامل الشار كما نك 1 
CVV‏ 


دحم ۵ - ۱) 


دې = دې ret‏ ۱ ۲) 


u 
5 
4 
v 
| 
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TD rC er ۱۳ ۱ ۳ 


)8 - 50 عدوم‎ ae 


RET 6 ١ ٤‏ ل يك" 
وکما تعلم قيم معاملات الارتباط FY 47 ° ۳۱ " ry‏ “رع sys‏ 
فاته یمکن التعویض فى العادلات (PT) )۲( » CV)‏ (۶) 


۱ = ج و ۱ Yo‏ 


۱ 
7-3573 مج ۱5 ۱۰ ۱۲۳+ خ ۲ › 


ن rs)‏ 
0 مج \ ذ ۱ د ۱ 
حيث ان = لم = 
نل 
er‏ = 2 يث أن 2 = ۹ 
P=‏ 
YE 5‏ 
م 34 P‏ 
رم ع 5 مج د , »دم ye‏ دم ‘vy‏ 
هم م 
ركام r‏ ربو ۳۳ 
Pegs PB‏ م 
ر“ د ۳ ١‏ ل وب نو روپ 
P P‏ ۳ 
er t\/‏ و۳ ربب * rt‏ روس 


ers 


ee! Pes 
)۱ - \¥) ی‎ 
= P P= 
TaN) ۲۱ ۲۳ ۳۰۱۳ TD 
P 
(v= W) ۲۳ ar rr 
ے ۳ ع۳ (۱۷ - ع)‎ 


۱۸۰ 

الانحدار غير اخطی : 

سوف نناقش فى هذا الفصل مشكلة التنبو أو الانحدار إذا كانت العلاقة 

بين این ختطية» أو إيجاد آفضل منحنی مطابقة أو أفضل دالة رياضية 
sla‏ البيانات. وسوف نعرض لأربعة أنواع من هذه الدوال وهى : الدالة 
الاساسية: ودالة القوةء والدالة اللوغاريتمية ؛ ودالة القطع الکافیء. 

أولا : مطابقة البيانات الدالة الأسية : 

إذا وجد الباحث من التمثیل البیانی للعلاقة بين التغیرین على ورقة شبه 
لوغاریتمی . وأن هذه العلاقة تأحذ شكل منحنى الدالة الأسية التى على 
الصورة 


ص = اب س CAV‏ 
ويمكن كتابة هذه المعادلة على الصورة اللوغاريتمية إلآن : 
ل ONG)‏ 


e‏ ترمز إلى مر العدد ی ۰ ونلاحظ هذه المعادلة 
EE ES‏ 


لو ب ص س = 


٤‏ مج (لو (Ge‏ - (لوب ص س) مج س, 
أو أ ص م = ...)°( 
ن 


ويمكن توضيح ذلك فى المثال التالی: 


۱۸۹ 


خطوات LZ}‏ معادلتى الانحدار عندما تکون البیانات مطابقة للدالة 
الاسیة. 


بالتعويض فى العادلتین (۳) 6 (4) جد ان : 


(VEAEAEED )۲۱( - Coo VIED CD 


ANG ee تفر مسبت‎ 
۲۲۱ (41) CD 


ب ص س = OVE‏ 


(YA) (JI = ۲ ۱‏ 
مالو اش ج ایب دح دج یت یت :۱ ۲۹:8 


CT 
۱ 


والرجوع إلى جدول الاعداد القابلة للوغاریتمات جد أن 

أ ص س = ۱۱۳۵ 

ويمكن كتابة معادلة الانحدار البسيط كما يلى : 

من = لو ٥ر۱۱۳‏ + س لو ۱,۵۲ 

وعند ابو بقيمة ص بمعلومية قيمة س = ۱۰ مثلا فيمكن التعویض 
فى معادلة الانحدار البسیط . 


\AY 
۳,۸۸۶۹ = NAT × 1° + ۲۰,۵٩ = لو ص‎ 
: وبالكشف فى جدول الاعداد المقابلة للوغاریتمات جد أن‎ 
۷۲۷ ص , = ۸را‎ 
محلیل الانحدار التعدد‎ 
عرضنا قبل ذلك موضوع الاتحدار البسیط لمتغير وتابع (ص) على متغیر‎ 
مستقل (س). ولكن حالة ليل الانحدار المتعدد جد أن العادلة تکون‎ 
: فى هذه الصورة‎ 
(\A) ۲ ص , = أ + ب ۽ س ۽ + بام س‎ 
ee aA 
الجرء الذى يقطعه خط الانحدار من محور الصادات‎ = poe 
ميل الاتحدار ویسمی معامل الانحدار‎ = we 
jax س = قیم المتغير أ‎ >» 
: ویمکن إيجاد قیم أ عب , »ب + كما یلی‎ 
ب وس وح بم سم‎ yal 


وللحصول على قيم ب و ء ب ۲ يجب حساب هذه القيم التالية : 


بم 
(مج س GE‏ (مج س OT‏ - (مج س ١‏ س ۲6۲ 
حيث أن 


(مج ص غ 


3 


TAA: 
/ dog) 
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6 مچ س | س < مچ س ا س0 

3 
؛ مچ س | ص = مج س | من 1 

ل 

(مج س ۲) (مج ص ) 

» مج س ۲ ص = مج س ۲ TOF‏ 1 

ل 

ولتوضيح كيفية تطبيق المعادلات فى وجود متغيرين مستقلين يمكن 

ذكر الغال الاتی» نفترض اننا أردنا إيجاد مجموعة من الطلاب فى مادة 
الریاضیات في الصف الاول بالرحلة الثانوية (المتغير التابع ص٤‏ بمعلومية 
درجاتهم فى احد اختبارات الاستعداد الریاضی (المتغير الستقل الاول فى س 
,)١‏ ودرجات لخصيلهم فى الرياضيات فى نهاية المرحلة الاعدادية (المتغير 
الستقل الثانی ص ۲(. وهده الدرجات مبینه فى الجدول الاتی : 


< + O ~~ حم‎ 


۰ 


مه جد ے کے جع 
oO‏ احم -t‏ مس oO me‏ لے Few‏ جع 
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ویمکن تقدیر القيم الاتية : 
مج ص = ۱۱۳ ص OOS‏ »مج ص - ۷۹۲ 
مج س NS ١‏ ابس ا ۱۵:۳ 9 ا Dede‏ 
re‏ ۳9 = 
مج س ۲ د ۵ ۱۰ uw’‏ = 6,۲۵ » مب س Wie,‏ 


aN = 
5ت‎ Pa 


TOY) 
lot = ۳ - ۱٩۹۳ = مج ص‎ 
۲/۱۰۳( ۱ 
۱۰,۵۵ = م‎ - ۱٩۳ = مج ص‎ 
۲۱۰ رو‎ : 
۵٩,۷۵ = سس‎ TE - ٩۱۱ = مج ص‎ 
)۱۱۳( )۱۰۳( ۳ 
ان‎ cre - 11۵ = مج س ص‎ 


)۱۱۳( Clea) 
۱ Ve = مج س ص‎ 
٠ ويمكن حساب معاملات الارتباط من الدرجات الخام‎ 
رس ۽ ص = ۱۶۷۱ ر‎ 
رس م ص = ۱۹۹۱ ر‎ 
رس , س ې = ۲۶۱۲ ر‎ 
: ویمکن حساب قیم ب , ب , كما يلى‎ 


)٩۳,۷۵( (V4, Yo) - (04, Vo) (AT, ۰ 0) 


ب = = ۱۱۳۳ ر 
(۵۵ر"۱۰) (04,Vo)‏ - (۲۵ر۲)۱5 
)۱۵٩ YO) — CVT VO) Cle 100)‏ (۸۳,۰6۵) 


يا حي جمس يب ع ——— SS‏ 
(04,Vo) (e100)‏ چ Yo)‏ ,14( 


۱۹۰ 

کذلك یمکن حساب قيمة الثابت CP)‏ 

= (۲۵ره)‎ GAlie) - (0,10) GUY) - ote - أ‎ 
o۹ 

فبذلك تكون معادلة إنحدار ص على س ١‏ »س ۲ هي : 

Ty Wildest ITs oN - . ص‎ 

ويمكر: التعویض عن قیم س ru” >“ ١‏ بالقادیر (۲ ,ه) فان قيمة ص م 
= ۲ . فالفرق بين القيمة )1( والقيمة الحقيقية = ۳,۸۸۲ والفرق بين 
القيمتين هو - ۱4۸۸۲ وهذا الفرق يعبر عن خطا التنبؤ أو ما يسمى 
ببواقی التنبؤ. 

يعتبر معامل الارتباط التعدد من المقاييس الأحصائية الأساسية التى 
تستخدم فى ليل الانحدار التعدد. ويدل معامل الارتباط المتعدد على درجة 
التعبير عن معامل الارتباط المتعدد. 


دم 


we 
ویمکن الحصو على معامل الارتباط التمدد (ر م) وذلك باستخراج‎ 


ا کت 


دم 


ay‏ ی 
كذلك یمکن تعين الارتباط المتعدد من العادلة التالية : 


(مج ص ص )۲ 
١ ay‏ 3 
دم ۳ ۲ 


مج من صن 


۲ ۲ 
مج ص مج ص 


۱۹۱ 


ویمکن الحصول على قیم مج س س م » مج ص ؛ مج ص ۲ م 


من العادات الاتية: 
) ۲ 
a‏ 
مج ص ۲ م = مج ص ۲ م- 
ن 
TOY)‏ 
= ۷۵۰۷6۹۱ - سس« ۱۱۲۲۹۹۱ 


مج ص ص م = مج ص ص م سس 


ن 
(I1) (I17)‏ 

I ثلا‎ UU ٩۷۵۰۷۵۱۷۸ = 

ل 
مج ص ۲ = ٥ر٤٥۱‏ 
وبالتمویض فى المعادلة رقم )1۳( 

۱۱۳۰۸ 
۱۱۲۱۳۰۷۸ = 


لے ا[ ام a‏ 
؟ (of)‏ (۱۱۲,۲۹۹۰) 


ر" , = (۲)۸۵۲۵ = ۲۳۷ ۷ر 


تفسیر معامل الارتباط التعدد : 
ae‏ مفهوم عامل نش المتعدد aes gas‏ ريما يكرت 
nm‏ السایق cm‏ تمثیل للات فی (es‏ تال 


۱۹۲ 


4 1 3 
شكل رقم (۲) تمثيل العلاقة بين قیم ص ٠‏ وقیم ص , التبا 
بها فى الثال السابق 
عند مناقشتنا للانحدار الخطی البسیط ‏ غير أننا فى هذه الحالة مثلتا التخیر 
صم » على احور الافقی» والمتغير ص على الحور الرأسی. 
والحقيقة يمكننا اعتبار التفیر ص . (المتغير المستقل فى هذه الحالة) هو 
الانحدار المركب من كل من المتغيرين المستقلية من س ١‏ ۰ س + بدلا من 
ش فى حالة الخطى البسيط . 
ونظرا لان معامل الارتباط التعدد we‏ هذا المغال یساوی ٥ر‏ وهى 
قيمة مرتفعة» لذلك فأننا نلاحظ أن النقط الممثلة لكل من ص » ص م 
تترا کم بصورة واضحة حول خط الانحدار. فمعامل الارتباط المتعدد والذى 
سنرمز له بطريقة أخرى بالرمز ر ص ۲۱۰ أى الارتباط بين المتغير التابع ص 
» والمتغيرين المستقلين س ۱ > ص + cles‏ هو تعبير رمزى لما يمثله الشكل 
البیانی السایق. 
فكلما زاد تراکم النقط حول حط الانحدار دل ذلك على ارتفا ع قيمة 
معامل الا رتباط التعدد» فإذا وقعت جمیع النقط على خط الانحدار» یکون 
معامل الارتباط التعدد مساویا الواحد الصحیح. آما إذا اتتشرت النقط بطريقة 


yar 


ية سول حط الانحدار كان معنى هذا ان معامل الارتباط الد 
يذ" ر . من الصفر. 
بمعنى آخر يشير مسامل الا رتباط المتعد دد وبحاصة مربع هدا المعامل إلى 
re cs eae E eee 8 ie‏ 
الذى عرضنا له سابتقا . فى المثال oo ۳ ices ital‏ = ۷۷۲۷ هذا 


يعنى أن ٦۷‏ ر1۷۲ من تباین المتغير من برجع إلى رجود coe‏ ‘ 
سم محا 
لاسهام النسبى لكل لتفیرین س ۱ E‏ المتفير ص : 
ها ۱ 
نالاعتماد على قیم 
التفسیر واضحا فى تخليل الانحدار المتعدد. ومع هذا فأنتا سوف بدا بيذا 
التقسيم ثم نعرض بعد ذلك تفسير اکثر دقة باستخدام طريقة أخرى 
ولکن الام تن اکثر تعقیدا فى حالة الانحدار التعدد نظرا لوجوه کار 
من معامل انحدار واحد. ففئ حالة رجود متغيرين مستقلین یصبح لدینا 
ree eure‏ زاد عدد ال ترات اة al;‏ تبعا لذلك 


و ا ل و ا ee‏ 
ادخال المتغيرين المستقلين فى معادلة الانحدار. فإذا ادخلنا س , أولا يليها 
CY‏ رنوقرة ال ler‏ ا 

وتزداد المشكلة تعقيدا إذا علمنا ان تفيد ترتيب ادخال المتغيرين س + » 
س ب فى معادلة الانحدار يؤدى إلى تغيير قيمة كل من معاملى الانحدار ب 


معاملی الانحدارای oly‏ ب + ۰ب + لا dee‏ 


۹ 


۽ pee‏ ريما تصبح قيمة ب , أكبر من قيمة ب » وبذلك ينعكس 
التفسير . ومن هنا فان الاعتماد على قیم معاملات الاتحدار فى تفسیر 
الأهمية النسبية للمتفیرات الستقلا فى التنبؤ بالتغیر التابم يكون مضللا. 
وذلك فأننا سنعرض طريقة أخرى تساعد على هذا التفسیر بدرجة اکثر دقة 
من الطريقة السابقة. 
طريقة حساب انحدار ص على س ۽ » س م کل على حدة : 

نظرا OY‏ سهام كل من المتغيرين س , » س م فى التنبؤ بقیم المتغير 
التابيع ص یختلف عن اسهام المتغيرين معا فى هذا التنبؤء فان الباحث يجب 
عليه ان يبحث عن نسبة تباين المتغير ص الذى يمكن تفسيره إذا أضيف 
التفیر المستقل س , أو س ب إلى معادلة الانحدار. 

فالتباين الكلى للمتغير ص لايختلف باضافة أو أستبعاد أى من المتغيرات 
المستقلة. وأضافة مجموع المربعات الخاص بالأنحدار إلى مجموع مربعات 
البواقى يساوى دائما اجموع الكلى المربعات. 

ولذلك فأننا نبدأ بايجاد الخطى البسيط للمتغير ص على المتغير الستقل 


مج yee‏ ص 
ولايجاد قيمة ب ۱ نستخدم العادلة ب ١‏ = 
9 
ide ae‏ 
AT,‏ 
i = =)‏ 
٠١ 1,00‏ 
(مج س , ص)۲ 
م م انحدار = 


۱۹ 


۲۸۳۰ ( 
TEY = کے‎ 
٠١ ۵ 


oe ere eee‏ ای 
Jot 14۹ = YoY + VY TN =‏ 
م م بواقی = ٥٥ر٤ AX, AY = 1۶,۷۳ - 1٥‏ 


ر _ 6 انحدار 


وبذلك تكون ر ص۱۰ = ۰,۱۸۸ = ار 


أى أن ۸۸ر۱٤‏ 1 من تباين المتغير ص وهو درجات اعتبار الرياضيات فى 
الصف الأول الثانوی يمكن تفسيره بمعلومية درجات اختبار الاستعداد 
الرياض 
والخطوة التالية هى ان نوجد انحدار التفیر التابع ص على المتغير الستقل 
للثانی س ۲ کالاتی : 
مج س۲ ص 


= Vu 
۳ 
۲ مت س‎ 


۵ 
= = 
2۹,۷۵ 


(مج س ص )" 

انحدا 
a f‏ مج س ۲۲ 
CTT Yo)‏ 

۷:۸۷ 2. بح‎ 
o4,Vo 


٩۷,۹۸ = لادرؤلا‎ - of = 


۴ م بواقی 
مم انحادار 
و الارتباط ر ص ۲۰ 3 
f‏ ص 
V۷‏ 
EOF‏ ه خ ر 


يالك کرد ر دص. ۲ aa‏ ليد = ۹۶7 ر 
س۲ وهو در ت اخبارلراشات فى تا ا ee‏ 

RG aoa cea 
mee, ا‎ bee حقیقی ؟‎ 
۹ 

فإذا طرحنا ر اص, ,من ر" ص. م أحصل على الجزء من التباين الذى 

ای کک ا ا 

۱: ص‎ ۲۱ eu? Yeu? 


= ۰۷۲۲۷ - ر = ۰۷۹ ۲ر 


۱۹۷ 


أى أن المتغير س أسهم بنسبة 1۳۰,۷۹ فى تباين التغیر ص عند 
اضافته ی المتغير س فى معادلة الانحدار؛ وهى بالطبع نسبة كبيرة. ویجب 
هنا أيضا ان نحتسب الدلاله الاحصائية لهذه الاضافة. 

ولعرفة si‏ مدی هذه الفروق واداله احصائیا فانه يجب استخدام التحلیل 
الاحصائى الناسب. ومن اكثلة هذه الطرق ما یلی : 

يقة اضافة التغیرات على التوالی : 

اخطوة الاولی: التی تتبع عند اجراء هذه الطريقة هی أن حسب 
جمیع معاملات الارتباط بين كل من التغیرات الستقلة والمتغير التابعم. ویتم 
تحديد المتغير الستقل التی یکون له درجة ارتباط عالية بالتغیر التابع فى 
معالة الانحدار. 

الخطوة الفانية : يدخل المتغير الثانی والثالث وکل التغیرات المستقلة 
موضع الدراسة ثم دراسة أثر زيادة الارتباط (معامل الارتباط التعدد 9 
لمتغيرات الدراسة. 

وما هو جدير بالذكر ان الحاسب الالکترونی يتولى عملية ترتيب 
المتغيرات المستقلة فى معادلة الانحدار. 
؟ - طريقة حذف المتغيرات على التوالى : 


ونقطة البدء فى هذه الطريقة هی د تصمين المتغيرات المستقلة التى لدى 
se‏ ی معادلة الانحدار» وحساب مربع الا رتباط التعدد (ر۲) بینها وبين 


ویتم حذف التغیر الذی لا ooh‏ حذقه od!‏ انقاص قيمة مربع معامل 
الارتباط المتعددة . وبهذا نستطيع ملاحظة أى المتغيرات المستقلة تضيف أقل 
اضافة عندما يتم تضمینها مؤخرا فى المعادلة. ويمكن تقدير النقص الذى 
يحدث فى مربع معامل الارتباط المتعدد نتيجة لحذف متغير مستقل تبعا 
حك الدلالة الاحصائية إلى جانب المحكات الأخرى . 

io ey‏ اختبارا ات الدلالة الاحصائية فی نهاية كل خطوة لتحديد مدى 
اسهام كل متغير مستقل ثم تضمینه فى معادلة الانحدار كما لو كان قد تم 
تضمینه موخرا فى العادلة. 


١ 54 


طرق الضبط الاحصائى 


مقدمة : 

عرضنا مفهوم الانحدار التعدد وكيفية الحصول de‏ معادلة الانحدار 
فى حالة وجود متغيرين مستقلين أو اکثر» وتفسير مقدار ما تسهم به 
المتغيرات المستقلة مجتمعة» وما تسهم به كل منها على حدة فى Goll‏ بقيم 
المتغير التابع باستخدام مفهوم الارتباط المتعدد. وسنفرد هذا الفصل لناقشة 
أحد الوضوعات الهامة المرتبطة بتحليل الانحدار المتعدد وطرق مخليل 
البيانات المتعددة col all‏ وهو موضوع الضبط الاحصائى. 

ونقصد بالضبط الاحصائى استخدا م الطرق الاحصائية فى عزل تأثير 

متغير أو أكثر من المتغيرات لمعرفة الملا بين المتغير المستقل (أو أكثر) 

eh‏ التابع . وبذلك يتحكم فى تأثير بعض المتغيرات على المتغير التابع 
حتی یتسنی للباحث دراسة العلاقة الفعلية بين المتغيرات المستقلة الطلوية 
والمتغير التابع . 

وتوجد مقاييس احصائية مختلفة تستخدم فى الضبط لعزي أهمها: 

١‏ - معامل الارتباط الجزىء 

۲ - معامل الارتباط شبه الجزئی 

وغالبا ما تستخدم هذه العاملات الارتباطية الجزئية عند LAF‏ الانحدار 
التعدد ple,‏ السارات .Path analysis‏ 
معامل الارتباط الجزئى : 

معامل الارتباط الجزئی هو مقیاس احصائی للعلاقة الخطية بين متغیرین 
بعد عزل تأثير هذه امتغيرات عن طريق تعدیل قيم المتغير التابع والتغيرات 
الستقلة بحيث تأخذ درجات المتغير الطلوب عزل أو ضبط تأثيره فى 
الاعتبار. 

فإذا افترضنا ان لدينا ثلاث متغيرات سب » سم » سم ويسمى معامل 
الارتباط الجزئى فى هذه الحالة «معامل الارتباط الجزئى من الدرجة الأولى 
هى : 


(۲1) 


ولتوضيح LES‏ تطبيق هذه الصورة نفترض أن سم هو متغير العمر وان 
المتغيرات الثلاث هى : 


= ۵ ۵ + ع = 
۳3 د 2 ۱ج ۳۲ 


وبذلك يكون معامل الارتباط : 


ەرە = )14( («هره) 


۲)۰ر۵۰(-٩‎ ۲۱۰۲-۲۱ ۷۵ 


< ۳۲ر 


ويمكن تفسير هذه القيمة باستخدام مفهوم التباین امرك فجزء التباین 
المشترك بين المتغيرين (س, ؛ سب) = (۳)۰,۵۵ = ۳۰۳ر وجزء التباين 
الشترك بين س > س۲ بعد عزل تآثير المتغير GIT)‏ ويحسب كما يلى: 


۱۳۰ = ۲)۰,۳۲( = Y= 
و : ر‎ 


يستخدم معامل الارتباط شبه الجزئى عند در سة تأثير متغير العمر على 
القدرة الحركية وعزل ذلك المتغير (العمر) على الذكاء. فمعامل الارتباط 
شبه الجزئى يرمز بالرمز ee‏ 


أى الارتباط بين المتغير الأول والمتغير الثانی بعد عزل تأثیر المتغير اثالث 


(YY) 


أما إذا اراد الباحث عزل تأثير التفیر الثالث من التغیر الأول فقط أى 
٠ ils‏ استخدام | 3 التالية: 
۳۲۱۰۳ 4 یمکن ee oe‏ 


pee a Si Ae ی و‎ ae, 
SET? \ 


(6) ., 4) من المتغير (؟) acai “a‏ د 


(egy? ren?‏ ۲2وی 
(ere) 2‏ 
har‏ ۷ 
(rear?‏ 


وبذلك یکون جزء التباين الشترك ZU‏ عن تأثير العمر یساوی 
A Se 6.‏ ۰2۶ ۸۰۱۷۲ آي إن الت هة ال ية تیتتیاط 
الا عن تأثير متفیر 
۱۷۳۳ ۱ 
إلعه = 4 ۱۰۰ = ۵۷ / 
اللا 
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وبذلك لا يكون للعمر تأثير على مقدار الارتباط بين درجات الاختبارین 
غير ان استخدام مفهوم الارتباط الجزئى Glow‏ نفسى الفكرة. 
قفی حالة وجود أربع متغيرات فانه یمکتنا الحصول على معاملات ارتباط 
جرئية ا : نل الرياضية المستخدمة فى 
1 


ARI cs 


وبالطبع lay‏ تعقید العملیات الحسابية كلما ازدادت ,45 معاملات 
الا رتباط الجزئية» آی کلما زاد عدد التغیرات التی يريد الباحث عزل تأثيرها. 


Ye 


ری العملیات التى یتطلبها ایجاد معاملات الارتباط الجزئية. 


آما معامل الارتباط ر ۾ فهو معامل ارتباط شبه جزئى من الرتبة 


الثالثة. وهو يدل على الارتباط بين التغیرین ۱ ۰ بعد عزل تأثیر کل من 
المتغيرات ۳ »4 , ه من المتغير ۲ فقط. 
تفسیر الانحدار التعدد فى ضوء مفهوم الارتباط شبه اجیزئی : 

عند تفسیر معامل الارتباط التعدد فانه یمکن استخدام المتغيرات المستقلة 
موضع الدر اسة وهی تصبح کالاتی :. 


(Yo)... 


نفترض ol‏ لدینا مصفوفه ارتباطات بين التغیر التابع وكل من التغیرات 
المستقلة cas)‏ وكذلك الارتباطات بين المتغيرات المسحقلة وهذه مبيثة فی 
الجدول الاتی : 


فالحد الأول فى المعادلة (۱ - ) زهر ر " يدل على مریع معامل 
الارتباط بین pal‏ التابع والمتغير الستقا ل الأولء أى يساوى C+ TW)‏ = 
۹ر 

ut‏ الحد الثانی وهو ر" يمكن ایجاد قيمته باستخدام الصورة 
التالية : 


(+, 10) (۲۱۷ر۰)‎ - (+01) 
je < 


۲ 
\ - (۱۵ر) 


8 لب 9 
la‏ ۰ شاع (Ne) ۱۰ ۲( (Ve)‏ 
| لجزء الثالث ر = ص ص 


hate) ص(۱۰۲) تس‎ 
J 
)۱۰۲( ۳ 


من ر ر 
ص(۱۰۳) (er‏ 


(۰,۵۳) - (۲۷ر۱) (۳۵ر۰) 
= 2 بح تس ۱۳3 
"Cs Yo) - \‏ 


Gy Ne) (۳۵را)‎ - GD 
س‎ ee خی‎ 


۲ ۳ 
(۱ ۱ 


E O et 


۲-۱ 
۰ 


Co EEE) - )۰,۱۲۳۳(‏ (-۳۲۹ره) 
ا 0 د ۰ر 


۳ 
)۰۳۲۹-( - | 


وبالتعویض فى الصورة رقم (۱) جد ان 
(ETE) + Weeds oF‏ + (۱۳۸۰ر۰) 
ص 55١١‏ 


= مغر + ۱۸۸۷( + ۰۱۹۱ ر 

أى أن نسبة التباين فى المتغير الناغ الذى يسهم به المتغيرات المستقلة 
الثلائة بهذا الترتيب هی 

1۱,۵۱ < 1۱۸۸۷۰ LEA 

والخللاصة ان التحلیل الاحصائی للانحدار التعدد يفيد فى تفسیر الظاهرة 
موضوع البحث عن طریق دراسة العلاقات القائمة بين المتغيرات all‏ 
تشتمل علیها هذه الظاهرة. وفی الحقيقة یعتبر ليل الانحدار التعدد أكثر 
'الاساليب الاحصائية قوة وفاعلية فى ليل هذه العلاقات لیس فقط 
لأغراض التنبؤٌ وأنما لاغراض التفسیر ویناء النظریات العلمية والتحقق من 
صحتها. 


الصدق الداعلی 
الصدق الخارجی 

التصميم ذو العينة الواحدة ۳ 
التصميم التجریبی ذو القياس القبلی والبعدى 
لعينات عشوائية 

نموذج سولو من للمجموعات الاربعة 
التصمیمات آشباه التجرييية 

السلاسل الزمنية 

ات للعينة المنفصلة ذی القياس القبلی 
والبعدی 


۳۰۷ 
التصمیمات التجريبية والاختبارات الاحصائية الناسبة 
يعد کامبل وستانلی )1963 (Campbell and Stanley,‏ جد أثنين 
قدما آهم التصميمات التجريبية Experimental‏ واشباه التجريبية Qusi‏ 
الذى مازال الباحشین فى میدان التربية Experimental was) ley‏ 
یستخدمونه. واختلاف التصمیمات يرجع إلى طبيعة تناول الظاهرة وبالتالی 
جد مجموعة من المتغيرات التی ترتبط بالضبط التجریبیب منها الصدق 
الداخلی Internal Validity‏ والصدق الخارجی External Validity‏ وسوف 
تعرض أنواع الصدق : 
أولا : الصدق الداخلی Internal Validity‏ 
\- التاریخ History‏ ۱ 
یحدت احیانا ان یتعرض افراد عينة الدراسة لتغیرات فجائية تؤدى فى 
التأثیر على التفیر التابع. وهذه المتغيرات الفجائية يطلق علیها بالتغیرات 
الدخیله. مثال ذلك عند اجراء مجربة التعلم الشرطی فى معمل بافلوف؛ 
تعلم الکلب ان یستجیب لصوت الجرس » ولکن عند تعرض الکلب صوت 
بطريقة فجائية أدى ذلك إلى تشتت انتباه الکلب. وهذا مایطلق عليه حدوث 
الکف الشرطی المؤقت. 
رک النضج Maturation‏ 
يللاحظ عند استخدام Lal‏ القبلی والبعدی انه حدث تغیرات 
فسيولوجية سريعة وخاصة فى مرحلتى الطفولة والمراهقة. وبالتالى فان القياس 
البعدى (Post test)‏ يكون التغير يرجع جزء منه إلى تلك التغيرات 
الفسيولوجية. وهكذا يختلط التقدم فى العمر مع المتغير المستقل ويعيق 
تفسير نتائجه وللتغلب علي هذا النوع & من al‏ يجب أستخدا م اجموعة 
الضابطه وا مجموعة التجريبية لتلاشى ذلك النوع من الخطأ 
۳ - الاختبار Testing‏ 
هذا النوع من الخطاً يحدث عندما یعطی لافراد عينه الدراسة اختبارا قبليا 
وهو يعد فى حد ذاته خبرة تعليمية تؤثر فى أداء الا راد فى القیاس البعدی. 
وهو ما يشاهد فى التحسن المطرد فى الاداء لهم. ويفسر ذلك 
التحسن نتيجة نقصان القلق الاختباری والتوحد مع الوقف بحيث انه صار 
مألوفآً eR‏ 57 


Yeh 


Ine*rumemta . ¬ ادوات القياس‎ - ٤ 
pes ادوات‎ dete, leet هذا النوع من الخطا یرجع ال‎ 
فقد یکون 20000 البعدى اصعب منا لاختبا. تقبلی. وبالتائى به.دث‎ 
ريمكن انتغنب على تلات الصعوبة‎ et gall wu آکثر نما يكو د ل مرجعه تا‎ 
ننه من‎ Sr A) تصمرم اختبار متخا فک . وتكمن المشكلة 2 و تقدير‎ . 27 ie; 
التقدير وہ لتالی یحدت‎ ead J! الفاحص حیت تخیر الفاحص يؤدى‎ 

اختلاف فى معدلات الاجابة للمفحوصین. 

ae - 6‏ اس Statislical Regresion‏ 
فى بعض ' بذراسات النفسية جد ان الساحث يحاول مشارنة أداء 1 بطلاب 


۶ 


مرتفعى ومنخفضى التحصيل وعندئذ يحدث انحدار قل ريت طا ي آثر 
اختغیر الستتل . ويحدث اختلاف بين الجموعتم ن فى القياس البعدى ويفسر 

هذا الا ختلاف فى ضو: ee‏ اا حصائی. حیث ان اجموعة مرتفعة 
انحضيا تهبد' قليلا فى المتوسط الحسابى؛ فى حین ere Or‏ عة المنخفضة 
a ae Sa‏ 2 ی افتوسط , ولایعتی هذا الب سوط ل والاردة تفاع شيعا ما 

٦‏ - ا 

قد یرجم ی وجود la‏ يي اختبار استجابات للمفحوصين بطريقة 
غير عشرائية وعملية القصد 32 ی اخحتبا ر استجابات معينة قد يؤدى إلى یز 
نتيجة ال الباحث يود ان ا برنامجه الذی قام بتصميمه أكثر كفاءة من 
البرامة الاخرى ما يجعله لايكائىء بين البرنامج ما يظهر درجة من عدم 
ae‏ 7 التقييم , التجريبى 

Experimental Mortality يب‎ ull اخلافیات‎ - 

ويحدث هذا الخطأ إلى أن الأفراد عينة الدراسة يتسريون أثناء لتجربة مثل 
الأفراد الذین لج nica‏ الا جابة على الاختبارات ۲ ینقطع الأفراد عن 
تطبیق الاختبارات أثناء مراحل التجربة وهذا ما يشاهد أثناء الد راسات الطولية 


عبر و فترة وهذا الفتدان یژثر على حجم عينة الدرا اسة . وقد يؤدى ذلك 
بالباحث وعم نتائج تتفق وقیمه 4 نحو الدراسة. 


Selection-Maturation اختیار التفاعل والنضج‎ - A 
Interaction 

یتطلب الکثیر من الایحاث اختیار عينة مجريبية واحری ضابطة» وقد يتم 
اختبار عیتتی الدراسة دون مراعاة الفروق بیتهما. وبالتالی تتأثر نتائج الدراسة 
بهذه الفروق أكثر من تأثرها بالتغیر الستقل (التجرییی) . وهذه الفروق قد 
یتعکس على اداء الطلاب فقد تکون مجموعة أكثر حمسا فى الاداء من 
المجموعة الأخرى تتيجة هذه الفروق. ویمکن التغلب على هذه المشكلة 
وذلك باستخدام ليل التباين المصاحب للتأكد من التكافؤ فى .المجموعة 
doa‏ وامجموعة الضابطة. 
انیا : الصدق اخارجى External Validity‏ 
tt -۱‏ التفاعل 6116001 Interaction‏ 

ویتمثل الصدق الخارجی فى الاتی: یحدث هذا التأثیر عند اختیار عينة 
الدراسة يطريقة عشوائية . ورغم ذلك فالعينة لم تكن مثلة لكل طلاب العينة 
فى عمر زمنی معين بسيب اختللاف الأفراد فى درجات الذكاء والمستوى 
الاقتصادى والاجتماعى . وبالتالى فان الباحث لايستطيع تعميم نتائج درأس:ء 
إلا فى حدود لعينة 
۲ - أثر الاختبار القبلى Pretest Effect‏ 

ان اعطاء الاختبار القبلی قد يحد من تعمیم نتائج الدراسة. حيث Ob‏ 
تطبیق الاختبار یقلل من قلق عينة الدراسة وكذلك من حساسية أفراد العينة 
نحو المخير المستقل (التجرییی) وبالتالی فان تلك العينة تکون غير صالحة 
لتمثيل العينة الأصلية التی لم تستخدم القیاس القبلی. 
۳ - الاجراءات التجريبية : Experimental Procurgers‏ 

ان الاجراء التجريبى المدمثل فى وجود الفاحصیین والأجهزة والأدوات 
والموقف التجريبى قد يكون له تأثير علي نتائج الأفراد الفحوصین ما يحد 
من قابلية التتائج للتعميم. وقد يتحيز الفاحصون للعينة التى بدرسونها ما 
ینعکس ذلك فى تقدیم الساعدة لعينة الدراسة. وهکذا لانستطیعر ان ندعى 
بأن النتائج كلها ترجع إلى المتغير التجریبی بمفرده. 
£ تیر التعدد فى المتغيرات المستقلة 


1۰ 


¢ - تأثير التعدد فى التغیرات الستقلة 
Multiple- trea tment Inter ference‏ 

یحدث هذا الخطأ عندما یتعرض أفراد عينة الدراسة لمتغيرين مستقلیین عل 
التوالی. وبالتالی لا يمكن حذف تأثير المتغير الأول السابق عند تأثير کل 
متغير الثانى اللاحق. وعملية التداخل تؤدى إلى عدم مغرفة تأثير كل متغير 
من هذه المتغيرات على المتغير التابع وللتغلب على تلك المشكلة لابد من 
وجود أكثر من مجموعة جريبية وضابطة وهذا يتمثل فى التصميم التجريبى 
الذى قدمه سولومن . (Solomon Four group)‏ 
التصمیمات التجرييية 

يرغب كثير من الباحشین فى میدان العلرم السلكية فى «,.سة تال 
الظاهرة دراسة مجريبية. وبالتالى فان الباحث يجب عليه مدید التغیر التجریبی 
الذى یمکن استخدامه للتعرف على تأثیره فى المتغير التابع. ویمکن تصور 
التصمیمات التجريبية ومصادره الصدق الداحلی والخارجی الرتبط بها .كما 
نماذج التصميمات التجرييية : 
النموذج الأول : التصمیم ذو العينة الواحدة 

قدم هذا العصمیم بورج Burng‏ وستوفر Stoufer‏ ویستخدم هذا 
التصميم فى حالة و يقدم إليها المتغير التجرییی ثم يقاس الاداء بعد 
ذلك. والتصميم التجريبيب يأخذ الشکل الاتی 

i 

حيث أن س = التفیر التجریی 

0 = القیاس البعدی 

ويستخدم الاختبار ذى الحدين Binomial Test‏ فى التصميم التجریبی - 
حيث يعتمد الاختبار على العينة الواحدة ثنائية التصنیف وفى حالة وجود 
البيانات ثنائية التصنیف .Nomimal‏ والاختبار الاحصائى يمكن التعبير عنه 
كالاتى : ش 
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(۱- ب) 


ل ص 
تستخدم هذه المعادلة فى حالة (۵ر + س) عندما تکون س ن سء وفى 
حالة (هره - س) عندما تكون س = ن س 


النموذ ج الغانى : التصمیم التجرییی القبلى والبعدى 

هذا التصمیم لایمکن التحکم ua‏ الصدق الداحلی رالخارجی عدا نوعی 
الصدق الداخلى المتمثل فى الاختبار والفقدان التجريى والتصميم التجريى 
iol,‏ الشكل الاتی : 


)-5( TA a ,0 - س‎ ¬ EO 


O»‏ = القیاس البعدی 
والاختبار الاحصائى المستخدم فی هذه الحالة یتوقف علی حجم العينة 
اختبار (ت» الرتبط أما إذا كانت العينة صغيرة وأقل من (۳۰) حالة فانه 
یستخدم اختبار ماکنمار للبیانات الاسمية أو اعتبار ولک وکسن واختبار 
الاشارة نات a5‏ 
۱ - اختبار ( ت ) الرتبط + وتمیر عنه العادلة نيد (المهی السید ؛ 
۱۹۷۹ 


(os ۲( 


۳۱ 


۲ - اختبار ما کنمار وتعیر عنه العادلة الاتية 


۱ 3 -۱) 
Y)‏ س -( 
+ د 2 
۳ - اختیار ولك وکسن لعينتين مترابطتین وتعبر عنه العادلة الاتية 
ن ( ن + ۱) 
ذأ = (۲ - د) 


3 


(Too OO 
7 ۷ 


٤‏ - اختبار الاشارة : ویستخدم هذا الاختبار فى اختبار الفروق بين 
عینتین مترابطتین باستخدام ltl‏ التغير فى الاشارة )1976 (Gibbons,‏ وتعبر 
ac‏ بالمعادلة الاتية 

حيث ال oe‏ 6 شي = المتوسط الحسابى للمجموعتین 

Y ۲‏ 
Ay) ie €‏ = التباين لدرجات امجموعتين 
2 ‘ 2 = العیدتین الاولی والثانية وهما غير متساويتين 
ب - اختبار (ت) فى حالة تساوی العینتین 


( - ج) 


ج - اختبار (ت) لبهرنز - فيشر 


تستخدم هذه المعادلة عندما تکون أحد العینتین أكبر من (۳۰) حالة 
ولا خری اقل من (۳۰) حالة )1967 , (Games and Klark‏ 


(۳ 


(۳ - و) 
ثانيا : الاختبارات اللابارامترية 
ا - اختبا بع کای TUS)‏ لعینتین مستقلتین والقانون الستخدم هو : 
(۳ -ه) 


حيث أن ك = التکرار الشاهد 
ل > التکرار المتوقع 
ب - اختیار فیشر Fisher‏ 
یستخدم هذا الاختبار عندما OSG‏ العينة مستقلتین والبیانات تکون فى 
صورة تکرارات ويأخذ اختبار نیشر الصورة الاتية 


(۳ - و 
ج - اختبار کولوجروف - سمیر نوف ٠‏ 
الاختبار الستخدم يأخذ الصورة الائية 
٤‏ ق ۲ «ن, (aor‏ 


(ن, (a+‏ 
3 ~ اختبار الوسیط 
الاختبار الستخدم للوسیط يأخذ الصورة الآتية : 


هص 


ن 

ن ١آ‏ دب ج ۱-سع؟ 

ce) سید‎ 0 

(e+!) (ety) (Ot)‏ (ب+د) 

- اختبار مان - ویتبنی 
يستخدم هذا الاختبار فى حالة إذا كانت توجد مجموعتين منفصلتين 
وكانت البيانات المستخدمة فى المستوى الرتبى والقانون المستخدم هو : 
١‏ - فى حالة العينات الصغيرة 


ی - نر ۲۵ 
١‏ )1 -ع) 
Co) Go)‏ )0 + نب + ۱) 
۱۲ 
am ۳(‏ 
Ga)‏ (نب) (ن؟ - ن) 
ن (\-W‏ ۱۲ 
حيث Ol‏ 
ی = قيمة مان - وینتمی Cy)‏ من العادلة) (۳ - ى) 


ws ۳‏ = حجم عينتى الدراسة 


ت . = مجموع التکرارات تای وهی تمثل أصغر قيمة من قیم ت 


۳۱۵ 


م - ی) 


حيث ان ر » ر = تکرار الدرجات للمجموعتین الأولى والثانية 
النموذج الثالث: التصميم العجريبى ذو القياس القبلى والبعدى لعينات 
(Camp blell dnd Stanley 1963)‏ ) وهذا Jol, 3 ce‏ الشکل الآتى: 


ر \O‏ اس JO‏ اج التجريية 
)8 -) 


ر كم 0.0 المجموعة الضابطة 
حيث ان : ر= يدل على الاختبار العشوائى للعينة 
0 = القياس Lil‏ للمجموعة التجريية 
0 = القياس البعدى للمجموعة التجريبية 
= المتغير التجريبى 
الاحصاء المستخدم هو اختبار (ت) الختلفة» واختبار فيشر واختبار - مان 
ويتنى» وتخليل التباين الثنائى Lt,‏ التعاير للتعرف على التفاعل والفروق 
احتملة بين المتوسطات الحسابية: 
0 0 .0 == 


‘ é 


= O' 0 
۲ ۳ 


3 


۳ 
النموذ ج الرابع : نموذ ج سولومن للمسمرعات الأربعة ۱ 


قدم سولومن هذا التموذج وذلات نلعنب على مصادر الخطاً للصدق 


yO uO‏ التجريبية 

قت ۵ 0 الضابطة (۱) 

۲ سرد 9 الضابطة (۲) - ره -) 
o‏ هج 10 TE‏ 


بين yO‏ 9 ان 0و . ويمكن استخدام اختبار (ت) بصورة مختلفة 
واستخدام حخليل التباين الاحادى والثنائى فى حالة العينات الكبيرة. أما I]‏ 
كانت العينة اقل من (۳۰) حالة فانه یمکن استخدام اختبار کرد سیکل 
- والسن لتحلیل التباین احادی EY!‏ والقانون الستخدم هو : 


حيث إن نم = عدد الحالات فى كل مجموعة 


ن = حجم العينة الكلية 

ر = مجموع التکرارات فى كل مجموعة 
Osetia ot Soo‏ 
o= 5‏ و Sasi‏ 


. الدموذج الخامس : التصميم التجریبی للقیاس البعدی لعينة عشوائية. 
یستخدم هذا اللموذج للتغلن على بعذن مصادر خطأ لصدق والخارجى 
مثل الاختبار والتفاعل بين المتغيرات التجريبية والنموذج المستخدم هو : 


۳۱۷ 


یج 1160 الجموعة ال د 


و و و وج و موه و و و و و و وم و و و و و و و و و و و و وه 


ویمکن استخدام مجموعة من الاختبارات للتعرف الفروق بين القیاس 
البعدى للم‌جموعة التجريبية والضابطة 2 وال ختبارا ات المستخدمة هی اختبار 
(ت) باشکاله امختلفة واختبار - فیشر » 

واحتبار کولوجروف - سمر نوف, واختبار الوسیط - واختبار مان - 
sel‏ 

ویمکن تلخیص alls‏ التصميمات التجريبية والاختبارات الاحصائية 
المناسبة لهذه هه وهذا موضح فی الجدول رقم (Y)‏ 
التصميمات أشباه التجريية Quasi-Experimenta! Designa‏ 

غالبا ما تستخدم هذه التصمیمات فى حالة عدم التحكم فى المتغيرات 
التجريبية وهذه التصمیمات Job‏ الأشكال الاتية 
التصمیم السادس : السلاسل الزمنية. Time Series‏ 

تم السلاسل الزمنية فى حالة دراسة الظاهرة عبر تلك الفترات وهذا 
النموذج يأخذ الصورة التالية 

حيث ان 0, ©, 0م ae‏ 

0 0‘ 0 : عبارة عن القياس البعدى خلال فترة زمنية 
س = المتغير التجریبی 

ویمکن استخدام اختبار (ت) الرتبط لقیاس هذا التغیر أو اختبار ما کنمار 
أو اختبار الاشارة أو اختبار السلاسل الزمنية ويتوقف نوع الاختبار على نوع 
العينة ولكن يعاب على هذا التصميم ان المتغير التجريبى بوصفه يسبب 
مشكلات فى الصدق الداخلى وخاصة الصدق المرتط بالزمن التمثئل فى 
التاريخ والنضج الذى يحدث من رنت لآخر. 


۳۱۸ 


Equivalent Time groups 
Ou Ov 0 س‎ 
يتم القياس خلال كل فترة زمنية بعد تقديم المتغير التجريبى‎ 
ويمكن استخدام اختبار تخليل التباین الاحادى أو اختبار کروسیکال‎ 
. والسن الباراميترى‎ 
التصميم الغامن اججموعات غير التكاففسة.‎ 
Nonequivalent Control Broups 


ae‏ هذا نی إذا كانت لدینا مجمرعتان غير متکافغتان یکون 


هذا التصميم يتم بطريقة ES‏ طبيعية ویمکن تقدیم المتغير التجریبی 
للمجموعة التجريية مقارنة بامجموعة الضابطة. يمكن استخدام اختبار 
ie)‏ تفه للم فا الق :9ق قبا ی GO‏ ایا 
كنا نرید دراسة التفاعل 

بين متغیری الدراسة فانه یمکن استخدام ليل التعایر الشائی وسيب 
اختبار هذا النوع من الا حصاء oY‏ العينه غير عشوائیه وبالتالی فان یدایه 
القياس غير BIS‏ 


۳۱۹ 


التصمیم التاسع : التصميم anal‏ المنفصلة ذى القياس القبلی والبعدی. 
Separate-Saple Pretest-Post test.‏ 
هذا التصمیم يأخذ الأشكال الاتیه 


«الشكل الأول) 


(الشكل الثانی) 


(الشکل الثالث) 
J‏ 


(الشكل الرابع) ۱ 


ر 0 س 
ر س ۳0 


حيث الا : رن “ر : عينتان تم اختبارهما بطريقة عشوائيه 
س : متغير جريبى ربما يتم تقدیمه 


۱0 : القياس القبلى 


ویمکن للباحث استخدام اختبار (ت) الناسب واختبار ليل التباین 
الاخادى أو ليل التباین الثنائى التعدد لمعرفة أثر التغیرات. 


الات 
الصف دق 
القیاس السوسیومتری 
ار تس سور 
لیا الق اد 


۳۳۳ 


القیاس السیکومیتری 


من الامور الهامة فى بناء الاخعبارات لابد من دید يعض من الشروط 
السیکلومتریه منها البات والصدق والوضوعية وسهولة وتمییز الفردات 
وسوف نعرض أساسيات القیاس النفس 
الاسس النظرية للثبات : 

من الاساسیات الهامة لفهوم الثبات هو معرفة الدرجة الحقيقية. وهی 
تعرف بأنها الدرجة التی یحصل علیها الفرد فى الاختبار إذا كان المَياس 
بدون احطاء. وبالتالی فان الدرجة الكلية للاختبار هی (1976 (Brown;‏ 


س = ت + خ OND EEE‏ 


uy‏ = الدرجه الكليه 

ت = الدرجه الحقیقیه 

خ = الدرجه الخطأ فى lll‏ 

ويمكن استنتاج التباين للدرجات الخام من المعادلة (۱) وهی تقيد كما 


ويمكن أن يعرف الثبات بأنه؟ تباين الدرجه الحقیقیه على تباين الدرجه 
الكلية وبعد عن ذلك من المعادلة رقم )1( 


Ves 


كما ان الثبات يأخذ معنی آخری یمکن sll‏ من خلال العادلة(۲) 


ویمکن توضیح العلاقة بين تباین الدرجات الحقيقة والقاسة والخطأ فى 


الشکل رقم (۱) 
چ )حآر 
pe‏ ب 
>__—— ع > 


شکل (۱) 


تباين الدرجة الحقيقة والدرجة الخطأ 


pal‏ طرق حساب الثبات 


Test-Retest طريقة اعادة الاختبار‎ - ١ 

هذه الطريقة رغم آنها جیده لحساب الثبات إلا آنها alt‏ بعض 
الشکلات وخاصه إذا كانت العينة تمثل مراحل عمرية مبكرة أو أن العينة 
من الصعب الحصول علیها وهذه الطريقة عبارة عن تطبیق الاختبار ثم يعاد 
تطبیق نفس الاختبار مرة آخری ثم یحسب معامل الارتباط بطريقة بیرسون . 
ومعامل الارتباط هو نفسه مع معامل الثبات ویمکن توضیح ذلك فى المثال 
التالى : 

طبق اخعبارات dh‏ على عينه مکونه من (۲۰) فردا ثم أعيد نفس 
الاختبار بعد فترة زمنية قدرها آسبوعان وکانت النتائج موضحه کالاتی : 


۱ EEE EE] pp 

۳ ٩ ۱۷ ۱۸ ۱۸ ۱٩ ۱٩ 5 ۱۰۱۰ ۱۰/۱۰/۱۱۱۱ ۱۲/۱۳/۱۶ ۱۵| التطبيق الالى‎ 
wr ٠ 

سر 
Yr‏ 


مج سم = ۱۹۹ مج سپ = ۲۲۸ 
مج سآ ۲۱۰۱ مج سآ = ۲۷۱6 
و معي عن را 
vo ۲,۶٩ < iC‏ = ,۱ 


۲۳۷۵ = ie oo 


ف 
بتطبيق معامل الارتباط يبرسون 


“x 7‏ 
ج س٢‏ سم ۱ 0 س 


ن 


EE 


ر م = معامل الارتباط = معامل الثبات 

مج س سم = مجموع حاصل ضرب قيم س, فى سب 
س-, ء سم = متوسط درجات س ؛ س 

"anid‏ = الانحراف العیاری لدرجات س » س. 


۳۳۷/۵ 
)۱۱,۰( ۰ 5 


Ye 
ye = م سس‎ 
EOD 


ويعاب على هذه الطريقة عملية التذكر وخاصة إذا كانت الفترة بين 
التطبيقين قصيرة أما إذا كانت الفترة طويلة فان عامل النمو له تأثير على 
القياس وهو ما يعرف بالصدق الداخلى فى القياس»ء للتخلص من تلك 


المشاكل فانه يمكن استخدام طريقه الصور المتكافعة. 
¥ - الصور التکافتة Equivalence Form‏ 


وهو عبارة تکوین صور متكافئة من الاختبار والتكافؤ من حيث السهولة 
والصعوبة وعدد الفردات والزمن JN‏ صوره من تلك الصور من التاحية 


الاحصائية فانه يجب توافر تلك الشروط وهى 


يفن 


GF ت الصور المتكافئة تل بعض المشاكل إلا أنه من الصعوبة‎ Sy, 
تلك الشروط الاحصائية وبالتالى فأتنا تلجأ إلى تقدير الثبات باستخدام حلیل‎ 
: الفردات وهی ما يسمى بالانسان الداخلی للثبات وهذه الطرق هی‎ 

۳ - العجزنه النصفية Split-half‏ 

هذه الطريقة یستخدم فیها الفردات الفردية مقابل الفردات الزوجیه. ثم 
یحسب معامل الارتياط ثم يصحح ياستخدام ale.‏ سبيرمان - پروان وسوف 
نعرض ذلك فى المثال التالی : 


eee ep eee |e |e a ma 
ع ا‎ 


ao = ا‎ aes 
Yee= (3) USI الذرجات‎ 2 
۵6۳ = ۲ ف‎ 

۵۲۷ = ٣ز‎ 


wait . ¥ 1ع‎ 


OV) و‎ 


2۰۳ 
(2,40) )۵,۰۵( — = 


دف ز E‏ 


(I۳0? ¥)‏ 
ولتوضیح معامل الارتباط فاته پستخدم معادلة سبیرمان — يروان 


۲ 


ر دف ز 


OID sce ف‎ + ١ 


(ADT. 
کر‎ = 


۱۷ 
Ae + | 


وهو ما يسمى )20 (K-R-‏ وهو احتصار أسماء العالمان. والمعادلة 
العاطاه ھی 


۳۳۹ 


أكير من معامل الارتباط. 

ولتطبیق طريقة التجزئة التصفیه فانه يجب أن یکون عدد الفردات الفردية 
مساویا لعدد الفردات الزوجية وكذلك مستوی الصعوبة فى الفردات الفردية 
والزوجية كما يجب ان تتوافر الشروط المبينه فى العادلة ۱۱).. واذا لم تتوافر 
تلك الشروط فانه يجب تطبیق معادلة جیتمان وهی مبينة کالاتی : 


وبتطبيق تلك العادلة فان معامل الثبات یساوی 


۲)۱,۶۷( + FOND 
(YA) 


¢ — معامل الفا Coefficient Alpha‏ 
هذا العامل للثبات قدمه کرونداخ Cronbach‏ فى ميدان القیاس التفسی 
وذلك لقیاس الاتساق الداخلى للاختبار عن طريق bt‏ مفرادات الداخلية 
وقياس مدى اتساقها بعضها مع البعض الآخر. وكانت المعادلة المستخدمة 


ك - 


عدد مفرادات الاختبار 
مج ع ¡ = مجموع التباین لكل مفرده من مفرادات الاختبار 
مج ع "= مجموع التباین الکلی للافراد 


Yr. 
Kuder-Richardson لکیردر -- ریتشارد سوت‎ clit معامل‎ - © 
هذا العامل قدمه العالمان کیودر وریتشارد سون‎ 
PQ مج‎ ۱ 3 


بت 
مج 6 ن ۱ 


حيث Ol‏ : مج 00 مجموع od‏ التباین لکل مفرده من مفردات الاختبار 
= نسبة الأفراد الناخبين على مفردات الاختبار 
۱ = نسبة الأفراد الراسبین على مفردات الاختبار 
ملحوظة : 
تستخدم معامل ألفا فى حالة الاختبارات الدرجة بطريقة لیکر ت . أما 
معامل (K-R-20)‏ یستخدم فى حالة الاختبارات التی تکون الاجابة فیها 
= (۱ أو صفر) )1970 (Cronbach,‏ 
۱ - نفترض أن لدينا احتبارا فى التحصیل الدراسی مکون من ۱۰ مفردات 
والأجابة [ذا كانت صواب تعطی درجة واحدة أما إذا كانت خطأ 
فتعەی صفرا ... وطبق هذا الاختبار على عدد من الطلاب قوامهم 


التوسط = V‏ الانحراف للمعیاری ع = » التباين ع" = ٣‏ ن = ۱۰ 


Y¥\ 


مك كرك د مك 5 مم كم 


= صفر + صفر + صفر + 15+٠5‏ + ۲۰۰۰۰ + ۲ر + 
۱۳-٩‏ 
وبتطبيق معادلة کیودو - ریتشارد سون مد ان 


۰ “را 


= ی‎ ee 
۳ | ve 


HT = ) 


4 - معامل هوایت للثبات Hoyt Reliubilily‏ 

قدم هويت معاملالثبات وذلك باستخدام مخلیل التباین الثنائى وذلك 
Seay‏ وط مشوع اأ يعات لواد os‏ مجموع الربعات للأفراد 
والفردات. ونلعادلة یمکن توضیحها INS‏ : 


متوسط مجموع المربعات للافراد - متوسط مجموع الربعات للافراد والفردات 
۰ 


متوسط مجموع الربعات للافراد 


م م م الافسراد - م م م al SY‏ × المفردات 


TTY 


لزيد من تفاصیل يكن الرجوع إلى الفصل الرابع من حنيل التباين 
(Guilford, 1954)‏ 


معامل الثبات باستخدام التحليل العاملى 

قدم كل من جرين وكارمينس (Greene & Cammines)‏ وكذلك هيس 
وهريستد Bohmstedt & Heise‏ (۱۹۷۰۱) معادلتی للثبات تسمى بثیشا 
(0 ) آومیما OMEGA‏ للك ) 

وذلك للاستفادة من التحلل العاملی كانت العادلتان هما 


حيث ان ك = عدد مفردات الاختبار 
سل = أكبر قيمة للجزء AS‏ 
مج هم ۲ = مجموع الاشتراكات 
۲ مج راض مسجموع قیم معاملات الارتباط وهی مخسب من 
مصفوفه الارتباط (والنصف من التصوفه بضرب فی CV‏ 
فروق الثبات 
فى الاختبارات متعددة الدرجات فان الباحث يود معرفة الفروق فى 
الثبات بين اختبارین أءب منذ قدم موزير Mosier‏ (۱۹۵۱) وستانلی Stane-‏ 
ly‏ (۱۹۷۱) والقانون للفروق فى درجات الثبات هی 


۳۳۳ 


رم > فروق الثبات للدرجات أ » ب 
رمم = بات الاختبار أ 
ی < ثبات الا حتبار ب 
رم _ = معامل الارتباط بين الاختبارین. 
والمعادلة السابقة تستخدم فى حاله تفسیر فروق الدرجات للاختبارین ( أ 
ب ) مجموع قیم الثبات ۱ 
لتحدید معامل اثبات للاختبار متعدد الابعاد وقد قدم موزیر ۱۹۷۱۱) 
هذا القانون جموع تیم الثبات للاختبار متعدد الابعاد هی : 


۷ ۲ a 
ع س‎ Fen, مج ك اه‎ 


سس سس E‏ تسش هه CRON ls‏ 
He‏ ۲ 
مج ك أاع +١‏ 5 مجك mi Ce‏ 


حيث أن 5 = ell‏ الكلى للاختبار 
ك , = مجموع درجات الاختبار الأول 
4 ۽ = مجموع درجات الاختبار الثانى 
aed‏ .= الاتحراف العیاری لدرجات الاختبار الاول الثانی 
ر , = معامل الثبات للاختبار الأول 
ر م = معامل الارتباط بين الاختبار الأول والثانى 
وإذا كان معامل الارتباط یساوی صفر فان العادلة السابقة تصير کالاتی 


۲ ۳ 
مج ك ,ع - مج ل, ع ,رو 
مجك ۲۱ ع , 


۳۳ 


العومل التى تؤثر فى ثبات الاختبار 
توجد من العوامل التى تؤثر فى ثبات الاختبار منها ما هو مرتبط بالاختبار 
نفسه ومنه ما هو مرتبط بالفرد الذى يستخدم الاختبار والعوامل هى : 
١‏ - الصفات المرتبطة بالفرد 
أ - مستوى القدرة التى يمتلكها لتمکنه من الاجابه على مفردات 
الاختبار 
ب - المهارات العامة التى يجب ان تتوافر عنده عند الأجابة على الاختبار 
3 3 المقدره العامة على فهم الاختبار 
۲ - العوامل الطارنه المتصله بالفرد 
أت الصحه بصفه عامه 
ب - التعسب 
د - العاطفه 
ه - المقدره على فهم ما يريده الاختبار 
و - العوامل الخارجيه مثل توفر الکان الجيد 
ثانيا : العوامل المرتبطة بالاختبار 
۳ - طول الاختبار length of Test‏ 
من المشاهد انه توجد علافه abs!‏ بين طول الاختبار والثبات وهذه 
العلاقه ارتباطيه موجبه ویمعنی انه کلما ازداد عدد مفردات الاختبار كلما 
ازداد الثبات ویمکن توضیح ذلك فى العادله التالیه : 


حيث ان ر = معامل الثبات بعد اضافة مفردات 
ن = عدد المفردات التى يجب اضافتها 


To 


فمثلا ما هو عدد الفردات التى يجب اضافتها لاختبار كانت قيمة 
الثبات ۰,۳۵ حتى تكون قيمة التبان للاختبار الجديد ٠٠ر‏ 
(Fo -۱( ۰‏ 
دع 7ے هلام 
۱۵ س Gis‏ 
وهذا يدل على انه لکی یکون الاختبار قيمة الشبات له ١٠ر‏ لايد ان 
یعضاعف ثلاث أمثال الاختبار الأصلى 
¢ > زمن الاختبار ۲ 
یتاثر ثبات الاختبار بالرمن للاختبار = ويدأ الثشبات بزياده الزمن ولکن 
الثبات یتناقص فى الحدود النهائية للزمن الخاص بالاختبار. 
6 — التباين 
3h,‏ الثبات بالتباین الفردات الاختبار وبالتالى فان الثبات بتأثر بصعوبة 
وسهولة ULV‏ وعلیه فان معامل السهولة یساوی معامل الصعوية فان قيمة 
التباين Yo‏ = هر x‏ در هی أفضل قيمة يزداد عندها الثبات 


& مه 


مه 
.><“ 


الحد الأقصى ae‏ 


“ok 


= 


oa 
~~ هد‎ “fm © 


Ne 


q 


۸ر ۷ر yt‏ ۵ر. *,t‏ ٣ر‏ ا ار. 
شکل (۱) قيم التباين وعلاقته بمعامل الثبات 


J 


وتضح كذلك أنه كلما ازداد انس الفردات ازدادت قيمه ثبات 
الاختبار وفی ضوء ذلك لابد أن نتأكد من مجال اختبار الفردات والهدف 
من الاختبار - حيث یتسق اختبار الفرده بالهدف (1961 (Cooley,‏ 


۳۳۹ 
4 انس الراد العینه : 
یقول ثبات الاختبار كلما ازداد انس آفراد العینه من حيث مستوی 
الذ lS‏ والستوی الا قعصادی الاجتماعی وا مستوى التعليمى والمرحله الحمریه 
والعكس حیح. وبالرجوع إلى معادله کیودر - ریتشارد سون ee‏ 
کرویناج الفا) at‏ انه ازدادت قيمه الثبات Sally‏ گس صحیح ویم؟ کن قياس 
التجانس من العادلة (VA)‏ 


۲ ۲ ۲ ۱ 


vy i 7 5 ee EEE 
ن (مج ع س = مج س) + مج ع = (مج س)‎ ۲ 


حیث ان : ج = معامل التجانس 


0 


3 = عدد «لاجابات الصحیحه 
تت عدد ایفردات الصعبه. 

Validiy الصسدی‎ 

بعد الصدق من السلامات الجيده تلاختبا, . :وده لاختبار لابد وان یکون 
talus‏ والصدق بصته امه بحاول wie VI‏ تی تلك الأسكلة وما السمات 
نی یقیسها ا ٠ا‏ نسبه التباين اللسمة المقايسه فى الاختار؟ كيف 
Ce‏ باسمه th‏ هل اترات ای خصل عليها تیر فی انحا 
المرار؟ وبالعالى وان سدق يعرف بانه هو متدره الاختبار على قايس ما 


ضع قياس ویعر فه بروان )1976 (Brown‏ بالنسبة نسبة العبان الحقیقی 
= 


۳۳۷ 
حيث أن : ع" ن = التبلين الحقیقی 
ا Maes‏ 
۲ = ۳ 5 
ع ‏ = التباين غير الرتبط (غير الصدق) 
وبتعويض (۱۰۲) فى (۱۰۱) جد ان :4 


شكل OY)‏ العلاقة بين النبات والصدق :(۱) الثبات مرتفع والصدق» 
(ب) : الثبات مرتفع والصدق منخفض (١‏ ج) : الثبات منخفض والصدق 


۳۳۸ 
توجد انواع عديدة للصدق وهذا السعدد یساعد الباحث على قايس 
الصدق للاختبار بالنسبة للهدف الراد دراسته. وسوف تقوم بعرضها وشرحها 

کالاتی 

الصدق الرتبط بمحك 

Criterion-Related Validity الصدق التلازمی‎ - ١ 

ويحسب الصدق بایجاد معامل الارتباط on‏ الاختبار وامحلت الخارجی 
والشكل التالى يعبر عن ذلا 1972١‏ ,تعفاهه‌دنش. 

ات 


معامل الارتباط 
)1( نفترض ان مدرسا فى مادة الحساب راد ان يتنبأ باداء التلميذ فى 
مادة الجبر وکانت النتائج کالاتی 


۳۳۹ 
(ب) العقديرات القابلة (أ- 4 »ب <۳ »ج -5 ,و - 1١‏ فى = 
س- = ۲۰رد > 16ر1 
ع كارا عم > ۲۲را 
مج س ص = ۲۵۳ 
ن = 
ج - یحسب معامل الصدق وذلك عن طریق معامل الارتباط 


Soe مج کر‎ 
VER 

ر مت نم 7 سس = oye‏ 

)۱,۲۲( )۱( we 
ره وهو دال عند مستوی ۱*ر*‎ ٥۰ = د - قیمه معامل الارتباط‎ 
وهذا یعنی ان ۳ من التباین الکلی یمکن أن یکون تقدیرات مادة الجبر‎ 
من خلال مادة الحساب.‎ Le 
Predictive Validity الصدق العبؤى‎ - ۳ 
هذا النوع من الصدق يستخدم للتنبقات الفرد عبر مدة زهنية وذلك بحساب‎ 
معامل الارتباط بين الاختبار واحك الخارجى وهذا ما يعبر عنه كالاتى‎ 

ويستفاد من الصدق التنيؤى عند اتخاذ القرارات لاختبار ABM‏ وفن 
مجموعة من القدرات أو الاستعدادات أو المهارات الختلفه فعلى سبيل الخال 
يعتبر لدرجات الطالب فى امتحان الثانوية العامة العامة ke‏ للنجاح فى 
المرحلة الجامعية رغم ail‏ ليس sel‏ الوحيد للنجاح )1976 (Hills,‏ 


جم 


فترة زعنية 


معامل الا رتباط 


۳۶۰ 


۳ - اججموعة المنفصلة Group Separation‏ 
تعنى طريقة المجموعة المنفصلة من الطرق التى تستخدم فى تقدیر صدق 
الاختبار. حيث أنه كلما كان الاختبار مميزا بين الأفراد العيته كلما كان 

الاختبار صادقا. ويمكن اعطاء المثال التالى لتوضيح تلك الطريقة. 

)1( نقعصد أنه طبق اختبار فى مادة الحساب على مجموعة مر انعللاب 
وكان لدينا عدد من الطلاب VAY‏ وهم الناجحون فى الاختيارء وأن 
۸ طالب راسبون فى هذا الاختبار وكانت النتائج کالاتی : 

التاجحون س- , = ۷۹ر٤‏ ع" = ۲,۶۳ ن = ۱۹۲ 

الراسبون = , = Vb‏ ع' = ۷١‏ را نہ = ٤۸‏ 

( ب ) لمعرفة الفرق بين متوسطی الدرجات فانه يمكن استخدام اختبار 
(ت) وكان النتجیه كالاتى 


ae ©‏ ب 


2A A۲ 


وهذه القيمه داله عند مستوی ۰۰۱ر * ویمکن ان يفسر بان هذا الاختبار 
قادر على التميز بين الطالب الناجح والراسب وبالتالى فهو اختبار یز 
ء - الصدق «الظاهرى) Face Validity‏ 

هذا النوع من الصدق يستخدم عندما ينظر أى مفردات الاختبار يصورة 
- سطحية وبالتالى نحكم على الاختبار انه يصلح للفرض المراد استخدام. 
ولكن مشكلة هذا النوع من الصدق ان المتخصص فى القياس التفسی ويرى 
عكس ذلك عند ليل مفردات الاختبار. 


۳۱ 
۵ - الصدق الذاتی : Intrisc Validity‏ 
هذا النوع من الصدق يعرف أحيانا بأنه الثبات القياسى Index of Re-‏ 
الصدق الذاتى والثبات تعبر عنهم هذه المعادلة. 


الصدق الذات >امعامل الثبات 


معامل الثبات < ۸۱ر 

معامل الصدق الذاتى = AN‏ = ١۹ر‏ 

وبالتالى فان معامل الصدق الذانى يتزايد بتزايد قيم الثبات. ومعامل 
الصدق الذاتی هو أكبر قيمة للصدق. 
5 - صدق Cantent Validity : sel‏ 

صدق المحتوى يعتمد على آراء احکمین 0 من حيث مدی 
ملائمه مفرادات الاختبار للهدف الموضوع من أجله الاختبار. فإذا حدث 
اتفاق بين المحكمين على صلاحيه المفردات للاختبار فانه بقى على تلك 
المفردات أما المفردات التى حدت عليها اختلاف فانها GLE‏ أو تعدل. 
وعموما تكون عندهم قابلية واستعداد ودافيه للمساهمة فى فحص لتلك 
المفردات 
۷ -الصدق الطقی : The logic of canstruct Validation‏ 

یهدف الصدق النطقی إلى الحکم على مدی نمثیل مفردات الاختبار 
للمیدان الذی يقيسه بشرط ان یعتمد على نظرية تفسر ذلك النوع من 
الصدق. والصدق النطقی یعتمد فى الاساس على ليل الیدات Domain‏ 
السلنکی ثم وضع الأسكلة أو الفردات التی تعبر عن هذا الیدان ثم معرفة 
أبعاد المقياس وبالتالی معرفة الأوزان النسبية لكل بعد حسب أهمية (Tuck-‏ 
.man, 1975)‏ . 
۸ - صدق الاختبار بطريقة مضمونة لسمات التعدده - الطرق التعددة 
Muititrait - multimethod - Matrix‏ 

قدم کامبل Campbell‏ وفيسك Lib (1404) Fiske‏ الصنومات 
للسمات التعددة. الطرق التعددة وذلك بهدف حساب الصدق بطريقة 


(YY) 


vey 
مة «المثال التالی‎ ٠ ميسرة وخاصة إذا كانت توجد عنده طرق بعده سمات‎ 
حساب الصدق بهذه الطريقة وهی کال‎ LES یوضح‎ 

الطريقة الارلى الطريقة الثانية الطريقة الثالثة 


te [ta ۱. ۳۱۱ 16 ۵ ا‎ i عد‎ 
۱ lt ae 


YI 
ر | تمهت‎ 


الطريقة ۲ 
الثانية 


ee CTE ۴ لد‎ 


ile 


شکل (۲) مضنونه قیم الصدق والثبات 

بطريقة »ضنونه السمات التعدده - الطرق التعدده 

یتضح من تلك الضنونه قطر الضفوفه تعبر عن تباين الطرق الثلاث فى 
السمات الختلفه والقيم هی (۹۰ر - ۸۹ر - AT © 41 - ر۹٤ - AN‏ 
CAV — رك١ =e‏ 

ر٠١‎ - 0k) سدق تلك انصفوفه فهی عبارة عن الاقطار الفرعية‎ ui 
C&A ot - ۵۷ 2۸ 
Foictorial Vailidity الصدق العاملی‎ 

يعتمد الصدق العاملی على نوا التحليل العاملی وخاصة |ذا كانت 
توجد عوامل كثيرة تلخص الظاهرة التی نحسن بصدد دراستها. 

وهذا التحليل يؤؤدى إلى الكشف عن العامل العام والعوامل الخاصة. 
والصدق العاملى يعبر عن أكبر قيمة للتشبع للعوامل. وبالتالی عند حساب 
تشبعات كل عامل من تلك العوامل يمكن حسب الصدق الكلى للمقياس 


بءعض الشکلات التعلقة بالصدق 

١‏ - العلاقة بين الصدق وطول الاختبار 

ها سبق یتضح - آنظر معادلة الصدق الظاهری - أنه deg‏ علاقة بين 
الثبات والصدق وهذه العلاقة طردیة. فهو یتأثر بطول كلما زاد الثبت ازداد 
صدق الاختبار وما أن الثبات يتأثر بطول الاختبار (عدد الفردات) فان 
الصدق يتأثر Lad‏ بطول الاختبار. والمعادلة التالية تشیرا إلى ذلك 


حيث أن : رو ر ر = ارتباط المتغير ص بالاختبار ص عند زيادة النسبة ك 
og 2d‏ - معامل الارتباط بالمتغير فى المفردات الأساسية 
J‏ = الثبات للاختبار س 
لك - النسبة التى ترایدها الاختبار س 
الصدق الظاهری = ,أالثبات 
عند زيادة مفرادات الاعتبار سوف يزداد الثبات وبالعالی فان رس س 
سوف yaks‏ من المعادلة السابقة. 
ae,‏ فان المقام jhe‏ صغیرا والبسط كيراء فان قيمه ر و ی ر سرف 
تزداد . وعند اضافة مفردات فیما لا نهاية فان العادلة (۷) تأخذ الصیغه 
التاليه 


2 س ص 8 
ww‏ 


الصدق عند زيادة کل الاختبار واحك (البهی السید (NAVA‏ عند 
زيادة الفردات لكل من الاختبار واحك فان معامل الارتباط بینهما یمکن 
التعبير عنهما من تلك المعادلة 


Yee 


عند اضافة مفرادات أى الاختبار وأی الحك فان الصدق یتزاید كذلك 
دید عدد المفردات للحصول على الصدق لثامت عند يل المعادلة CY)‏ 
ails‏ يمكن الحصول على عدد المفردات المناسب لدرجة صدق معقولة 
ومقبولة للقياس السيكومترى للمقياس والعادلة (۱۰) تعبر عن ذلك. 


ويرى جيلفورد )١1554( Guiford‏ أحيانا ان الثبات يسير فى LEM‏ 
العكسى للصدق. فعند تصميم اداء القياس متغير من المتغيرات النفسية فان 
البااحث يضع عديد من المفردات وبالتالى فان هذا الاختبار يكون له درجة 
حزف مجموعة من تلك المفر ات وبالتالى فان الاختبار بتحسن درجة صدقه 
ولکن ae‏ نفس الوقت يقل درجه ثباته وهذا یعنی ان الصدق تسیر فی الاه 
الهکسی للبات. 
القیاس السوسیومیتری 

فى alg‏ هذا النصل نود تقدیم بذه على الاختبار السومیومتری SA‏ 
یهتم بدراسة البناء الشبكى للجماعة بطريقة - نمية منظمة. 
(سعد عبد الرحمن ۱۹۳۲۷) 

۲ - المعزول Isolate‏ هو الفرد الذى لا یحصل على اختبارات رغم أنه 
يوجد فى تلك الجماعة 


Yio 


۳ - المهمل Neglectee‏ هو الفرد الذی یحصل alte‏ حد من 
الاختبارات ورغم ذلك فانه يكون مهملا من أغلبية أعضاء الجماعة. 

poss‏ ذ : Rejectee‏ هو الفرد الذى يحصل على اختبارات عكسية فى 
الاختبار السوسیومتری تقاس مکانه الاختبار السوسیومتری بقسمه عدد 
الاختبارات التى يحصل عليها الفرد على عدد أعضاء الجماعة - ۱ . ويرمز 
ud!‏ المعادلة کالاتی 


عدد الاختبارات الحاصل علیها الفرد 
ou‏ لاف راد - ۱ 
عدد الا ختبارات التب ادلة 
عدد الاختبارات المتبادلة مكنا 
الصفوفة السرسیومترية 
وفیها تکتب الأرقام الدالة على الأفراد فى جدول معین وتکتب الکانة 
السوسيومترية فى الجانب الاخر وهذا مبین فى الصفوفة السوسيومترية 
الا راد 


الصفوفة السریومترية 


Yeu 


حيت ( - ١‏ ) يدل aya;‏ اتید 

حيث ( + ١‏ ) يدل على الفرد النجم أو المعزول أو المهما وهذا یتحدد 
بمقدار الاحتبارات التى يصل عليها الفرد 

١‏ - الثبات للاختبار السوسیومتری 

تعد أفضل الطرق لحساب الثبات هى طريقة التجزئية التفعية أو طريقة 4 أعادة 
الاختبار أو طريقة الصور المتكافة 

۲ - الصدق Le‏ ر السویومتری 

يمكن استخدام طريقة الصدق التلازمی وذلك بایجاد معامل الارتباط بين 
الاختبار السوسیومتری وأى محك خارجة معلوم صدقه وثباته ( غریب ا 
AVY‏ 

Item analysis غليل الفردات‎ 

یهدف ليل المفردات ك معرفة مدی سهولة وصعوية الفردات وسوف 
نعرض بالتفصیل فیما یلی : 

Item Difficulty معامل السهولة والصعوية للمفردات‎ - ١ 

یستخدم هذا العامل فى اختبارات التحصیل الدراسی بحيث تکون الاستجابة 
ee‏ »> خطأ = صفر . ومسب معاملات السهولة والصعوبة بعدد 
الأجابات الصوابعلی العدد الکلی للافراد 

والجدول التالى يوضح كيفية حساب تلك المعاملات 


معامل السهولة ۵ دار ۵ A=‏ ۲/۵ 2 ور 


TEY 


یتضح من سبق ان السؤال الشانی أكشر سهولة من السژال الأول والسوال 
الثالث. كما أن السؤال الثالث أكثر صعوبة من السوال الأول والسؤال الثانى 
العلاقة بين معامل السهولة ومعامل الصعوبة تتم من خلال العادلة التالية 
معامل السهولة + معامل الصعوية = ۱ (YA)‏ 
۲ - معامل السهولة العيارية 

یستخدم معامل السهولة العيارية وذلك لترتيب مفردات الاختبار من 
الأسهل إلى الأصعب يضاف معامل السهولة إلى تیم التوزيع الاعتدالی 
المعيارى. والمثال التالى يوضح كيفية حساب معامل السهولة المعيارية 
a‏ إلى الجدول السابق يتضح ان : 


i الساحة‎ 


معامل السهرلة العیاری 
العدل + 6 


والشكل التسالى يبين توزیع الدرجات وهی IS‏ 


التكرار التكرار 


(امتحان صعب) (امتحا سهل) 


0 - واقّعية zt" pial‏ 
من امهم ۳1 ٠ cA 4. OSS‏ !, خعتبار واقعية بالنسبة للمفدرصن. ر ٠‏ وقدم 
هو فستاتر Hofstaetaetter‏ ۱۹۵۰۱ مقیاسا ادراك الفرد ola dl‏ ؛لاختبار 

وكانت المعادلة هی : 


حيث ان س+ = النسبة المكوية للاجابات الايجابية (أوافق) 
= النسبة المئوية للاجابات السالبة YD‏ أوافق) 

س صفر = النسبة الگوية للاجابات امحايدة (وربما) 

وتتحددت درجة الواقعية فى الحدود التالية : 


وهذا النوع يستخدم فى اختبارات الموافق وتكون مدرجه على مستوى 


likert ليكرت‎ 


5 - صدق الفردات Items Validity‏ 
من الأمو ر الهامة لبناء الاختبار صياغة الفردات وصدق الفردات یژدی 
إلى صدق فى صورته الهائية ویمکن ديد صدق المفردات عن طریق ایجاد 
معامل الارتباط بين کل مفرده واحك الدخلی والخارجی. واحك عبارة عن 
الدرجات الكلية للاختبار نفسه أو اختبار خارجی معروف ثباته وصدقه. ويتم 
لاصل Point Piserial Correlation‏ والفرده الرتبطة باحك الخارجی 
ولها دلاله احصائیه وهذا یعنی ان oo all‏ صادقه. أما إذا كان معامل 


VES 


الارتباعط غير دال ا-نصائيا للمفرده نان الفرده تعدل أو تخذف والشکل (۲) 
مدی صددق الفردات. 


شکل (۳) اخصائص SUS‏ مفردات 
ومن الشكل )۲( : يتضح إن الفردة (۱) له در dm‏ منخفضه من الصدق اما 
المفردات (۲) (۳) فهى تمتع بدرجه الصدق المرتفع. 
بات الفردات Items Reliability‏ 


دید عام لكل 2 من بر الاختبار وذلك عن طریق 


4 متوسط مجموع مربعات بين الأفراد - متوسط مجموع مربعات داخل الأفراد 
sus‏ لفردات × متوسط مجموع مربعات داخل الأفراد 


4 
Ay +۱ 


Yo. 


4 ۲ 
0 ۲ + ١ . 
00 ن‎ 
۱ = رر‎ ٠ 
00 ot \ 
OO Fix ۰۲۰۱ = حيث ل‎ 


LA‏ (السانفكين) يمكن ديد قيمة ( 4:70 Ny‏ نادیز 
قيم الثبات لكل مفردة من مفردات الاختبار. 
معامل التمییز Discrimin ation-tndex‏ 

ولتقدير معامل التمييز فانه من المستحسن معرفة عدد الطلاب مرتفعى 
الدرجات ومنخفضى الدرجات وعموما فانه من المفضل اختبار ۲۷ 1 من 
الطلاب مرتفعى التحصیل» ۲۷ 4 من الطلاب منخفضى التحصيل ويمكن 
توضيح ذلك فى المقال التالی حيث كانت النعائج موضحة فى الجدول 
التالى : 

eo el in‏ مفردات 


لتحدید نسبة عدد الطلاب ۲۷ 1 فأننا جد عدد الطلاب مرتفعی 
التحصیل ن GYV)‏ وکانت عينة الدراسة مکونة من ۳۰ فان 1۲۷ ٠١‏ +, 


5-١ 


LYV‏ = ۳۰ (لاار) = ۰٠ر‏ تقریا 
وقد وجد ایبل )1965 (Ebel,‏ ان معامل التمییز تتحدد قيمة من خلال 
ذلك الجدول. 


مفرده ممتازة الکمییز 
مفرده جيدة ولکنها 
حتاج إلى مراجعة 


مفرده مقبولة وتاج 

إلى اعادة صياغة 

مفرده روئيه ويجب 
و اعاده کتابه . 


معامل الاعتمادیة Index of Dependability‏ 
قدم کل من برنیات Brennan‏ وکان Kane‏ (۱۹۷۷) اختبارات الاثقان 
للاختبارات التحصيلية التی غالبا ما يطلق علیها ما یعتمد على Ely‏ خلیل 
التباين عند دراسة اثر کل من الافراد واگفردات للاختبار. والقانون الستخدم 

لتقدیر معامل الاتقان هو Mastery Tests:‏ 


حيث أن : ق = معامل الا عتمادية 
م = الترسط الحسایی للمفردات عند تطبيقها عن الا فراد 
0 = عدد المفردات 
۲ = ۳ ۰ 
e‏ 
س = نقطة القطع (نقطة النجاح) 


Yor 


مثال : عند تطبیق اختبارا مکونا من ۱۲ مفرده فى مادة الحساب على عدد 
من الأفراد ۱۰۱) آفراد وکانت نتائج التحلیل کالاتی 
تحليل البیانات باستخدام تحلیل التباین 


بتطبیق معادلة الاحتمادية )£( As‏ ان 
١‏ ]۰۵۶۱۱۷ (۱ - ۵۶۱۷ ۰) — ۲۵۲" ۱ 


۳0072 ۰ ۳ Sa [Ee 
(۵۶۱۷ر۰ - ۲6,۷ +1۵1 »ره‎ | ۱ 


حيث كانت نقطة القطع ۷ره 

يتضح من المعادلة (4) ان قيم معامل الاعتمادية غير ما بين (صفر - 
)١‏ ومعامل الاعتمادية يماثل (الثشبات بل ويتفوق عليه حيث ان حاصل 
الاعتمادية يعتمد على مربع الانحراف المتوقع وليس التباين مثل الثبات. 
كما ان معامل الاعتمادية يعرف الخطأ error‏ وهو يصلح فى حالة 
الاختبارات ذات الصور التکافه. وبالتالى فان معامل الاعتمادية يكون أفضل 
فى الاختبارات التحصيلية أو اختبارات الاتقان. 


الدرجء العياوية )3( 
eee‏ )5( 
العیار الخماسی )03( 
نسبةالذكاء (1Q)‏ 
التسبة التعليمية (EQ)‏ 
معاییر الأعمار الزمتية (AEN)‏ 
معاییر الفرق الدراسية (GEN)‏ 


الو سل 


ll! 


تعد العاییر أحد الأساسيات فى القياس النفسى فترجع أهمية العاییر فى 
أنها نقطة البدء فى القياس ومعرفة نقطة البداء فى الميدان النفسى یقترب 
بالظاهرة إلى القياسات الفيزيقية. كما أن المعايير تخضع مخت التصنيف 
الوصفى الاحصائى كما أنها تستخدم فى عملية pill‏ التى هی ذ 
أساسها إصدار حكم على قيمة الشىء القاس لكى تساعد على إتخاذ القرار. 
ويفرق أبو حطب وسيد عشمان (۱۹۷) بين العاییر والمستويات والمحكات 
فالمعايير التى هن ان للحکم من داخل الظاهرة ذاتها وليس من خارجها 
Lb‏ الصيغة الكمية فى أغلب الأحوال وتتحدد فى ضوء الخصائص 
الواقعية للظاهرة» أما المستويات فتتشابه مع المعايير فى أنها أسس داخلية 
للحكم إلا أنها LAS‏ وتتحدد فى ضوء ما يجب أن تكون عليه الظاهرة» أما 
امحكات فهى أسس خارجية للحكم وقد تكون كمية وكيفية فالعاییر تساعد 
الباحث فى ميدان القياس النفسى على نهم وتفسیر الدرجات الخام gl‏ 
ليس لها معنى إلا آنها مجموعة من الأعدادء ومن ثم فالمعايير هی وسيلة 
مقبولة تساعدنا على فهم هذه الدرجات. وتوجد أنوا ع كثيرة من المعابير منها 
المعيار الثنائى الذى قدمه ثورنديك Thorndike‏ وتيرمان Terman‏ حيث أن 
هذا المعيار له متوسط حسابى يساوى (۵) وانحراف معيرارى يساوى (۱). 
وقدم جيلفورد Guilford‏ المعيار الحيمى C-Norm‏ وهذا المعار له متوسط 
حسابى يساوى (۵) وانحراف معيارى يساوى (۲). ثم قدم قسم الخدمة 
النفسية الامريكى المعيار السباعى 5120۳165 كما توجد مجموعة من 
المعايير المستخدمة لمعالجة بعض العيوب للدرجات المعيارية (ذ) منها المعيار 
التائی T-Scores‏ والعیار التائی المعدل AGCT‏ والمعيار الجامعى CEEB‏ 
ومعیار و کسلر Wechsler Scale‏ ومعیار ستنافورد - ,2« Stanford‏ اما 
العیار السباعی Standard Seven‏ الذی قدمه البهی السید (۱۹۷/۱) فله 
متوسط حسایی یساری (5) وانحراف معیاری یساوی ۷۵ رع ثم قدم 
مؤلف هذا OLS‏ معیارا حديدا یسمی بالمعيار الخماسی Standrd Five‏ 
الذی یستخدم فى التوزيعات الضيقه جدا للفروق فى الستویات خحاسيه 


Ter 


التقييم وکان التوسط الحسابى یساوی (۳) وانحراف معیاری یساوی ”٠ر١‏ 
= 
YS‏ + 
آعمارهم os‏ العیا ۳7 ف ا با الذكاء ۳3 توجد eee‏ 
الدرجات Grade Norms‏ وهی الخاصة بتوزیعات الدرجات للطلاب فى 
التحصيل الدرسية والجامعية وتوجد هامة فى عملية تصنیف الأفراد ae‏ 
الهنة أو توزیعهم داخل الهنة الواحدة حسب قدراتهم. 

وسوف نعرض لبعض العاییر الشائعة فى میدان القياس النفس متها : 
١‏ - الدرجهة العيارية )3( 

تعرف الدرجة العيارية (ذ) بأنها انحراف الدرجة الخام على متوسط 
الجماعة ue‏ وحدات معیاریه . . والمعادلة )¥( تعبر عن تلك الدرجة العيارية 


ل د ن 


=e‏ الانحراف المعيارى 

وتتمیز الدرجات العيارية (ذ) بأنها تقارن آداء التلمیذ فى مواد دراسية 
مختلفة. فمثلا إذا كان لدينا تلمیذ حصل على ٩۰‏ فى اختبارين أحدهما 
للغه الا جليزية والاخر فی الكيمياء ولنفترض أن ا متوسط الحسابى للتوزيعين 
erat ll‏ 
Aw‏ 

۳4 — Oe ی‎ 

الدرجة المعيارية )4141( Y=‏ 


نت 


Yo سه‎ Oe 
۲- الدرجة العيارية (الكيمياء)‎ 
۱ 


ويتضح من ذلك أن التلمیذ أكثر تفوقا من مادة الاتخليزى عن الكيمياء. 
ولكن يمكن أن تظهر مشكلة وهی نوا الدرجة المعيارية ربما يكون فيها 
السور أو ربما تكون ذات قيم سالبة وبالتالى فانه يصعب تفسيرها وفهمها 
وللسخلص من تلك الشکلات فأنه يستخدم بعض من الدرجات المعيارية 
مختلفة الماوسط والانحراف العیاری ومن تلك الدرجات فیما یلی : 

- الدرجات العيارية (ت) 

هذه الدرجة لها متوسط حسابی یساوی ۵۰ وانحراف معیاری یساوی 
۱۰ والمعادلة (۲) تعبر عنها كما یلی 


ولتحویل الدرجات (ذ) إلى (ت) فنجد ما يلى 

الجلیزی (ت) = ۵۰ + ۱۰ () = ٩۰‏ 

كيمياء (ت) = ۵۰ + ۱۰ =(Y‏ ۷۰ 

فالتلمیذ حصل على )٩۰(‏ فى SEY‏ ویعنی أنه متفوقا فى تلك 
الادة عن الکیمیاء التى حصل على (۷۰) 

وتوجد عدم معاییر أخرى منها : 
العیار التائی الحربی = ۱۰۰ + ۲۰ ذ 
المعيار الجيمى - ه + ذ 
المعيار الجامعى = ۵۰۰ + ۱۰۰ ذ 
المعيار السباعى = 4 + ۱,۳۲ ذ 


وه و و و و و و وه وه 


العیار احماسی : Standadrd Five‏ 
على الرغم من الشکلات الخاصة بالتوزيعات الضیقه التى لا ig‏ 
المعيار السباعى والمعايير الأخرى وخاصة فى نطاق مستویات الفروق الفردية 
مثل توزيع الدرجات المتمثلة ومستويات التقديرات جيد جداء جيد» مقبول» 
ضعيف؛ ضعيف جدا فان مؤلف هذا الكتاب Gag‏ إلى بناء معيار جديد 


۲ ۵ ۸ 


يسمى بالمعيار الخماسی وهو يستخدم فى التوزيعات الضیقه جدا للفروق 
الفردية فى المستويات خماسية التقسيم. (فاروت "سيد عثما )١93٠‏ 
د الغيار ابي ee‏ 
ات عع اراد ا ان ع سین شم ر 
قيمه كل جزء (۹۷ر» ع) بمتوسط حسابى ساوى (۳) والشكل 
(۱) يوضح علاقه المستويات الخماسية بالمساحات الاعتدالية المعيارية. 


رگ ۰ را د۸ ژر — هدر - دوغرا ¬ ۲۵ غر۲ 


۱ ۲ 3 o 


CV) شكل‎ 


علاقة الدرجات الماسية بالساحات الاعتدالية والعيارية 


الاعتدالية الخماسية وهذا موضح فى الجدول CN)‏ 


حيث ان التوسط السابی = ۳ 


الاتحراف العیاری ere‏ 


جدول رفم (۱) 
الدسب المدوية والستریات للمعیار احماسی 


الطرفيه المقربه eee‏ ۱ الافراد فى المعيار 
للمعيار الحمامى | الدرجة ال معيارية | الدرجة المعيارية 
+ 9ر 
+۹۹۲۵ 
۹۷۹ 
۱۸۷۹۰ 


-۱۸۷۹ر 


۹ر 


۳9۹ 


۳۹۰ 
5 ۰ ۱ 
وقد حددت قيمة الانحراف المعيارى الجدید ۱,۰۳ وذلك بانه يساوى دا 
۷۹ 


وبالتالی بالعادلة (۱) للدرجة الخماسية العيارية لها متوسط حسابى یساوی 
۳ وانحراف معیاری ۱,۰۳ ویمکن صیاغتها فى الصورة الرمزية الاتية : 


۳ - العیار الخماسی وعلاقته ببعض العاییر الشائعة فى هذا الجزء من 
البحث سوف نقدم بعض العلاقات SoM youl,‏ من المعايير الشائعة ی 
القياس النفسى والعیار الخمامی :من حيث المتوسط الحسابی رالانحراف 
المعيارى. 

أ- علاقة المعار الخماسی بالعیار التائى 

لعحويل الدرجات التائيه المعيارية إلى الدرجات الخماسية نتبع الخطوات 
التالية : 


المعيار الخماسى (ذ ه) = ۱,۰۳+۳ ذ 5-6 


العیار التائی (ت) = ٠١+٠٠‏ ذ CFOS‏ 


ذه = ۱۰۳(« ت - 


وللتحقق من صحة العادلة )٤(‏ فان بفرض بقيمة التوسط الحسابى للمعیار 
صحة العادلة ۰). 
ب - علاقة العیار الخماسی بالعیار التائی الحربی 


e‏ الدرجات التائيه الحربيه إلى الدرجات الخماسية نتبع الخطوات 
الا تية : 


المعيار الخماسی ( ذ ۵ ) ۱,۰۳+۳ ذ 


و و هو وم وو و وو 


العیار التائى الحریی (ح) = ۱۰۰ ao ey ee‏ ا دو 


۳۱ 
ذه = الدرجة الخماسية العيارية 
وبالتعویض فى العادلتین CY)‏ » (۵) مد أن : 


ذه = ۵۱۵ .رح - ۱۵ ۲ aatece‏ 1 


وللتحقق من صحة العادلة CW‏ فأننا نعوض بقيمة الترسط الحسایی للمعیار 
التائى الحربی وهو يساوى ۱۰۰ فأننا جد أن العیار الخمامی یساوی ۰۳ 
وهذا يغبت صحة العادلة (5) . 

بح - علاقة العیار الخماسى بالمعيار الجيمى 

: لتحويل الدرجات العيارية الجيمية إلى الدرجات الخماسية نتبع الخطوات 
التالية : 


العیار الخماسی )03( = ۱,۰۳+۳ ذ 
المعيار الجیمی (ج) = ه + ۲ ذ 
وبالتعویض فى العادلتین (۲) ۰ (۷) نتبع الخطوات التالية : 

0 
وللتحقق من صحة المعادلة (A)‏ فأننا بغرض بقيمه المتوسط الحسایی للمعيار 


الجيمى وهو يساوى © فأننا جد ان المعيار الخماسى يساوى ۰۳ وهذا یثبت 
صحة المعادلة A)‏ 


د - علاقة المعيار الخماسى بالمعيار التائى الجامعى 


لتحويل الدرجات التائيه الجامعيه إلى الدرجات الخماسية نتبع الخطوات 
التاليه : 


المعيار الخماسی (ذه) - ۳ + ۱,۰۳ ذ 


المعيار الجامعى (ج م) = ۵۰۰ + ۱۰۰ ذ 


وبالتعویض فى العادلتین C4); CY)‏ مد ان : ۱ 
ذه = ۱۰۳+رجم- ۲۱۵ SC ene ee‏ 


۳۹ 
وللتحقق من صحة العادلة (۱۰) فأننا نعرض بقيمة التوسط الحسابى 
للمعيار العائى الجامعى وهو يساوى Ore‏ فأننا at‏ أن العیار الخماسی 
CA CD‏ (۱۰) أنها حقق صحة معادلة المعيار الخماسى. ویمکن 
التحقق من هذه العلاقات باستخدام العاییر الا کر شیوغا وهذا موضع فی 

الشکل (۲). 


Intellgamce Quotient الذ کاء‎ ami 
درجات ستنافورد - بنینه. وغالبا ما تفسر تلك الدرجات العقلية فی المراحل‎ 
العمرية الختلفة فاذا كانت العمر العقلی أكبر من العمر الزمنی فهذا يدل‎ 
العقلى مساویهللعمر الزمنى فهو شخص عادی أما إذا كان الفرد العقلی أقل‎ 


السبة التعليمية Educatinal Quotient‏ 
يمكن التعبير عن النسبة التعليمية من المعدلة (۱۰) 


من المعادلة ٩(‏ ¢ ۱۰ رد ال العمر العقلی یقاس اختبارات الذكاء 
وهی غالبا ما تکون الدرجة التی یحصل علیها الفرد. آما العمر التحصيلى 
فهی الدرجة التی بحصل علیها الفرد فى اختبار التحصیل الد اسی. 


1۳ 


J 
یی( ار ین‎ 1۴ 


ی +ع +اع صفر داع داع 3 نحت النحنی الاعتدالی 
i IVY ۰ 1۹۹۹‏ النسبة المثوية التصاعدية 


الار .جات العاریه 
ل جر ee‏ ی ee‏ 2 
الدرجه (ذ) التائيه 
all ۲ ۳۰ ۶۰ Qe Te Ye Ae‏ التائى الجامعى 
العا 
“Yee Yue Ace‏ ۰ ۰ چ gall J dell, ۳۰ gee‏ 
العیار التساعی 
ge 5 A ۱ ۱۳۰ Vie ۱۹‏ 
o 1 ۷ A ۹‏ | ع | ۳ ۲۱۲ ١|‏ 
معیار وكسلر 
كر ۷ 1۱۴ 1۱۷ 1۱۲ ۱۷ 1۱۲ 1۷ 16 
درا درا را ر ۷ر yt‏ ار 
AY \ ۱,۱۰ ۳ ۱,۵‏ ۷ مه 
انحراف الذ کاء 
1A At ۱۰۰ ۱۱۹1 ۱۳۲ ۰:۸‏ ۲ ` 
ذكاء بینیه 
Suing ۳۳۲۳ KI DNL‏ 


rar‏ 1 ا 
شکل (۲) 
توزیعات الدرجات العيارية الشائعة فى مجال القیاسی اللفسی وعلافتهم 
بالمعيار احماسی. 
معاییر الأعمار الز .4 Age Equivalent Norms‏ 
تعتمد معاییر الأعمار الزمنية على العمر الزمنی ویعتد بالسنوات والشهور 
والأيام للفرد ومنه نستطیع معرفة الاداء العقلی للفرد وذلك بمقارنة العمر 


۳۹ 


الزمنى بالعمر العقلی كما یقاس باختبارات الذ کاء. فنجد ان نسبة الذكاء 
والنسبة التعليمية غالبا ما تعتمد على العمر الزمنی. 
معاییر الفرق الدراسية Grade Equi valent Norms‏ 

تتحدد معاییر الفرض الدراسية وذلك بحساب الدرجات التى يحصل 
علیها الفرد وتم مقارنة اداء هذا الفرد lel‏ مجموعة من الأفراد فی الفرق 
الدراسية امختلفة. وغالبا ما يستخد م الوسيط آو المتوسط الحسابى لمقارنة أداء 
الفرد is posh‏ الخارجية واداء اد ما یکون فی صورة تکار معا خارجية 
نطلق علیها Norm Referce Gnoup Criterion Reference‏ وهذه المقارنة 


تتم فى صورة احادی سینی وصادی كما هو مبین 


فطالب فى الصف السادس وبالتالى فان الدرجة الخام كلما ازدادت ازداد 
الفصل الدرا اسی )1966 (Lord, Novick,‏ 


۳۹۵ 


البروفيل Profiles‏ 
عندما نرغب فى مقارنة درجات للفرد الواحد أو مجموعة من الأفراد 
فأننا نستخدم التوسط اللمقارنة بين الاداء للفرد. والبروفیل هو صورة متعددة 
الأبعاد. فنجد أنه يوجد بروفيل للشخصية وبروفيل ل للقدرة العقلية وبروفيل 
للنواحى الانفعالية وغالبا ما تستخدم الدرجات المهيئة للمقارنة بينها وبين 

الدرجات الخام. 
وسوف نعطى مثالا للبروفيل الدراسى 


۳۹1 
يضح من البروفیل السایق ان الطالب أ اکشر تفوقا فى مادة اللغة 
الا خليزية والعربية حیث أن البین يقابل الدرجه الخام ویقدر بقیمه ۸۵ره 
وان الطالب (أ) هو أقل درجه تقايل درجة مكنية ۷۰. وعندما مقارنة أداء 
الطلاب أ » ب » ج فى مادة الجفرافیا یمکن ان نعدل الطالب () أفضل 
من (ب) أفضل من (ج) حیث OSG‏ الدرجات الميئنية بالترتیب ۸۰ 00 
5 على التوالی. آما عند مقارنة أداء الطلاب أ » ب ج فى مادة الحساب 
at‏ ان الطالب (ب) أفضل من الطالب () أفضل من الطالب (ج) ويرى 
فى كل من كولى Cooley‏ (۰)۱۹۷۱ بیردجیز Prediger‏ (۱۹۷۱) ان 
[it‏ التمییز Discriminant antigsis‏ غالبا ما یستخدم فى خلیل البروفیل 

للمیول والشخصية. 


YY 
ome 
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